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Ï/8I�jñ/ÎJôUÑ�òqóWÎ�ÌTÑlõ·Î	Ï%ñ/Î ê �'Ï��5Ï�-�Ï,ñ/ÏqÏ#Î5ï�óWÎJÎ	ï
Ï!ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë

ï�ólñ�ò5ï
Ñmñ/Ïqõ¹Î5Ñ�Ï�,�óWË,ÌTõ
ÏJÎ	ï
Ï ? 1�É�ó��	Î	Ï���ñ
Ñ����	Ïq÷¼ÌTÑlõ 9 ê�ã �lÏqõ¹óWÎ�Î5ï=ÌMñ�ò�Ñmó��jñ�Ï6î��	Ñ
ò�Ï%ñ	ñ�ÌTõ
÷#ñ�ÎjóW÷lÏJÎ	ï
Ï'ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï

-JÌTÎ5ïöÎ	ï
Ïdô�ó��	÷lÏ%ñ/Î'óWË2î=ôµÌTÎ	É�Ð=ÏDÌMñJÎ	ï
Ï	1�É�ó��	Î5Ï��6ÌUõQ-'ï=ÌMò5ïÆÎ	ï
Ï�Î �	É
Ï#óWõ
Ñ�Ëöó�ôTðS�5Ï%ñ�ÌMÐ=Ï%ñ ê�å õ * ÌT÷mñ ê '$K�Ê�L � K¦Ï�L ��Î	ï
Ï

ÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%Ð�óWõ
ÑlËöó�ôUð@ò�Ñlõ$8�÷lÉ��jó¼Î/ÌTÑlõRÌMñ2ñ/ï
Ñ�-'õ1ó ��Î	Ï��¹Ñlõ
Ï 1�É�ó��	Î	Ï�� �6Ñlõ
Ï�ï�ó�ô9� �6Î5ï��	ÏqÏ 1lÉ�ó��	Î	Ï��jñ¹ó¼õ�Ð1ó�ôµô'Ñ��

Î	ï
Ï,î��	Ñ
ò�Ï%ñ	ñ�ÌTõ
÷���Ñ!��Î5ï=ÌMñ'Î.�/ÌMó�ô êDå ÎdÌMñDÏ���ÌMÐ=ÏqõmÎdÎ	ï�óWÎO-JÏ�ôµô�Ê�Ï���Ñ!�	Ï,Î	ï
Ï!ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë ï�ólñDÎ	Ï��	Ë,ÌUõ�óWÎ	Ï%Ð���Î	ï
Ï,Î �	É
Ï

óWõ
ÑlË·ó�ôTð·ÌMñO�jó¼Î	ï
Ï�� -JÏ�ôµô
ôTÑ
òqó�ôµÌ��qÏ%Ð ê �>ï=Ì ôTÏ,Î	ï
Ï��	Ï¹Ð=ÑÆÏ�,mÌ�ñ/Î��¦ó�ôMñ�Ï�ôTð·ÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%Ð ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%ñ?ÌTõuÎ	ï
Ï,ôTÏ���Î�ñ�ÌMÐ=Ï

Ñ�� * ÌT÷ ê '$K¦Ï�L�Î	ï
Ï�ÌT��óWË¹î=ôµÌUÎ	É�Ð=Ï%ñJó��	ÏO�¦ó���ñ/ËöónôµôTÏ��JÎ	ï�óWõÆÎ	ï�ó¼Î'Ñ��Äò�Ñ!�.�	Ï%ò�Î/ôTð2ÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%ÐÆóWõ
ÑlË·ó�ôTð ê>@ ï=É�ñ��
î�Ñ=ñ/Î �

î��	Ñ
ò�Ï%ñ	ñ�ÌTõ
÷·Î	ï
Ï��	Ï%ñ�É=ôTÎjñJÑ���Î	ï
Ï,óWõ
ÑlËöó�ôUð Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõ\ó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë Î	Ñ��	ÏqË¹Ñ��lÏ#ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï%ñ<-'ï
Ñ=ñ/Ï�ËöóW÷lõ=ÌUÎ	É�Ð=Ï%ñ

ó��	Ï"ÌTõ ñ/Ñ�Ë¹Ï¹ñ/Ïqõ�ñ/Ï¹ñ/Ëöó�ô ô -JÑlÉ=ôMÐ ��É��	Î	ï
Ï��dôTÑ�-JÏ��dÎ	ï
Ï"� ó�ô�ñ/Ï¹ó�ôMó��	Ë �jóWÎ5Ï ê	* ÌTõ�ó�ôµôUð!�
ÌTõ * ÌT÷ ê '$K �2L6Î	ï
ÏS�5Ï%ñ/É=ôTÎjñ

Ñ��JÎ	ï
Ï,ÌTËöó¼÷WÌTõ
÷Æó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
Ë ó��	Ï¹Ð�ÌMñ/î=ôMó�ðlÏ%Ð ��Ñ!��Î	ï
Ïöñ5óWË¹Ï¹Ð
óWÎjó�ñ/ÏqÎ�É�ñ/Ï%ÐuÎ	ÑÆ÷�Ïqõ
Ï��jóWÎ	Ï * ÌU÷mñ ê '$K�ó$L � K¦Ï�L ê�å õ

Î	ï=ÌMñDòqólñ/Ï!��Î	ï
Ï�ÌTË·óW÷WÌTõ
÷öónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë Ð=ÑmÏ%ñ?ÌTõ�Ð�ÌMòqóWÎ5Ï�Î	ï
Ï#Ï�,=ÌMñ/Î	Ïqõ�ò�Ï"Ñ���ó·ñ/Î �	É�ò�Î	É��5ÏdÌTõ\Î	ï
Ï,ò�Ñ!� �	Ï%ò�ÎDôTÑ
òqóWÎ/ÌTÑ�õ ê

�DÑ4-JÏ��lÏ�� ��Î	ï
Ï,÷lÏqÑlË¹ÏqÎ ��ÌMò,óWõ�Ð óWË¹î=ô ÌTÎ	É�Ð=Ï"ÌTõ$��Ñ!�	ËöóWÎ�ÌTÑlõ·ÌTõ Î5ï=ÌMñDÌTËöóW÷�Ï�ÌMñDÌTõ$��Ï��/ÌTÑB��Î	ÑÆÎ	ï�óWÎd÷lÏqõ
Ï��jóWÎ5Ï%ÐuÊmð
Î	ï
ÏÆÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑ�õ@ó�ôT÷lÑB�/ÌTÎ	ï
Ë �Qó¼õ�Ð ólñ"õ
ÑlÎ	Ï%Ðuî��5Ï��lÌTÑ�É�ñ�ôTð!�
Î	ï
Ï¹÷lÏqõ
Ï���óWÎ/ÌTÑlõ Ñ��'Î	ï=ÌMñdÌUËöóW÷lÏ¹Î5ÑmÑ!Puñ�ÌT÷lõ=ÌU8hòqóWõmÎ�ôTð

ôTÑlõ
÷�Ï���Î5ï�óWõ\Î	ï�ó¼Î�Ñ�� * ÌT÷ ê ' K¦Ï�L ê
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��� � ����
>��"!$ � �#%�� 	�	��m� � ) �2%�)�� �2-H$��
�N��-�) � �p�!)F�!���F-H���0�N�#+�&@�
å õ * ÌT÷ ê � K�ò L ��Î	ï
Ï¹ñ/Ï%ò�Ñlõ�ÐuóWõ
ÑlË·ó�ôTð\ò�Ñlõ$8�÷lÉ���óWÎ/ÌTÑlõ�Ñ��6ÌUõmÎ	Ï��5Ï%ñ/Î'ÌUõ\Î	ï=ÌMñdî�ó¼î�Ï��dÌMñdî��	Ï%ñ�ÏqõmÎ	Ï%Ð ê �'Ï��	ÏH-JÏ

ó��	ÏÍÌTõmÎ5Ï��	Ï%ñ/Î	Ï%ÐÓÌTõ3�5Ï%ò�Ñ4��Ï��/ÌTõ
÷ÆÎ	ï
Ïöò�Ñ�Ë¹î�Ñmñ�ÌTÎ/ÌTÑlõuÑ��JÎX-�Ñ\ñ�Î �	É�ò�Î	É��	Ï%ñdÊ�ÑlÎ	ï Ñ��J-Dï=ÌMò	ïRó��	Ï"ôTÑ
òqóWÎ	Ï%Ð ò5ôTÑ=ñ/Ï¹Î	Ñ

Î	ï
ÏJôUÏ��MÎ>�lÏ��5Î/ÌMòqó�ô�Ï%Ð=÷lÏDÑ����	Ïq÷WÌTÑlõ 9 ê ��ñ�Ð�ÌMñ	ò�É�ñ	ñ/Ï%ÐÍÌTõÆÈlÏ%ò�Î�ÌTÑlõ ë
ê A ��î��	Ï���ÌTÑlÉ�ñ
-JÑ!� P"ï�ólñ6Ð=ÏqË¹Ñ�õ�ñ/Î �jóWÎ5Ï%Ð,Î	ï�óWÎ

óWõ
ÑlË·ó�ôTÑlÉ�ñdÊ�Ïqï�ó2��ÌTÑ!�dÌ�ñ�Ë¹Ñmñ�Î�Ï%ólñ�ÌµôTðuÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î	Ï%Ð õ
Ï%ó��#Î5ï
Ïöñ/ÑlÉ��jò�Ï%ñ"óWõ�Ð �	Ï%ò�Ï�Ì��lÏ��jñ ê @ ï=É�ñ��QÎ5ï
Ïöñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñ

ÌTõ * ÌT÷ ê � K�ò L6ó��5Ï�Ë¹Ï%óWõ=Î�Î5Ñ¹Î	Ï%ñ/ÎJÎ	ï
Ï#óWÊ=Ì ôµÌTÎ/ð,Ñ��ÄÎ5ï
Ï#Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ\ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë+Î	Ñöñ/É�òqò�Ï%ñ5ñ �MÉ=ô ôTð¹Ì�ñ/ÑWôMóWÎ5Ï'Ë,É=ôTÎ/ÌTî=ôTÏ

óWõ
ÑlË·ó�ôµÌTÏ%ñ ê

* Ñ!�'ó�ôµô�Î �/ÌMó�ô�ñ6óWõ�ÐÆóWÎ'ó�ô ôÄÈ � � ñ�� * ÌT÷ ê � K�ò L
ÌTõ�Ð�ÌMòqóWÎ	Ï%ñ�Î	ï�ó¼Î�Ê�ÑlÎ	ï\ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%ñ'ó��	Ï�Ð=ÏqÎ5Ï%ò�Î	Ï%Ð;-JÌTÎ	ïÆó"�¦ó�ôMñ/Ï

ó�ôMó��	Ë]�jóWÎ	Ï#óW÷=ó�ÌTõ2ôTÏ%ñ	ñJÎ	ï�ó¼õ ë 
 ê ÈmóWË¹î=ôTÏ�Ï%ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï%ñ�ó��	Ï#Ð�ÌMñ/î=ôMó�ðlÏ%Ð���Ñ!�JÎ �/Ì�ó�ôMñJóWÎ ? � Ð �9ó¼õ�Ð A�� Ð � È � �

�	Ï%ñ/î�Ï%ò�Î/Ì��lÏ�ôUðdÌTõ * ÌT÷ ê 7 K�ò L � K�Ð L ê�@ ï
ÏZ�	Ï%ò�Ñ�õ�ñ/Î �	É�ò�Î/ÌUÑlõ#óWÎ ? � Ð ��ÌMñ�Ê�ólñ�Ì�òqó�ôµôTðJÌ�Ð=ÏqõmÎ/Ì�òqó�ômÎ	Ñ'Î5ï
Ï6Î �	É
ÏJñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñ

Ê�Ñ�Î	ïÆÌTõÆÎ5Ï��	ËöñJÑ���÷lÏqÑlË2ÏqÎ �	ðÆólñ<-JÏ�ôµô3ólñ'óWË2î=ôµÌTÎ	É�Ð=Ï êZ* Ñ!�'Î	ï
Ï A�� Ð �9òqó�ñ/Ï!�
Ê�Ñ�Î	ï\ñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñ�ó��	Ï#ò�Ñ!� �	Ï%ò�Î�ôTð

ÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%Ð_-?ÌTÎ	ï Î	ï
Ï2÷lÏqÑlË¹ÏqÎ �5ð Ñ��?Î5ï
Ï,ôTÑ�-JÏ��#óWõ
ÑlËöó�ôUð �	ÑlÎ�óWÎ	Ï%Ð6�	Ï�ôMóWÎ�Ì��lÏ,Î	Ñ\Î5ï�óWÎ�Ñ��'Î	ï
Ï¹Î �5É
Ï ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï ê

�d÷mó�ÌTõ���Î	ï
Ï¹óWË2î=ôµÌTÎ	É�Ð=Ï%ñdó��	Ï¹ò5ôTÑmñ�Ï!Î5ÑöÎ	ï
Ï,Î �5É
Ï �Wó�ôTÉ
Ï%ñdÑ�� A È��%Ë ê�å õ * ÌT÷ ê A�� K/ó$L � K¦Ï�L��
Î	ï
ÏH�	Ï%ñ/É=ôTÎ�ñ'Ñ��JÎ	ï
Ï

Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌUÑlõ ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë ó¼Î��nó���ÌTÑlÉ�ñdñ/ÎjóW÷lÏ%ñ?Ñ��Äî��5Ñ�ò�Ï%ñ	ñ�ÌTõ
÷ ó��	Ï!Ð�ÌMñ�î=ôMó�ðlÏ%Ð��MÑB��Ñlõ
Ï"Î �/ÌMónô�ó¼Î � Ð � È � ��ê �:��Î	Ï��

Î	ï
ÏÆÑlî�Ïqõ=ÌTõ
÷uôTÑ
òqó�ôµÌT�%óWÎ/ÌTÑlõ Î	Ï%ñ/Î2��Î5ï
ÏÆË¹Ñmñ/Î"ôµÌ�P�Ï�ôTð3�	Ïq÷WÌUÑlõ3��Ñ!�H��É��	Î	ï
Ï��¹Ð=Ï%ò�ÑlË2î�Ñmñ�ÌUÎ/ÌTÑlõ1ò�Ñ!�.�	Ï%ñ/î�Ñ�õ�Ð
ñ,Î	Ñ ó

ñ/É
Ê�ñ/ÏqÎ�Ñ���99ò�Ñlõ=Îjó�ÌTõ=ÌUõ
÷�Ê�ÑlÎ	ï·ñ/Î �	É�ò�Î	É��5Ï%ñ ê ��ñAÎ	ï
Ï�ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë î��5Ñ�ò�ÏqÏ%Ð
ñ��=Î	ï=Ì�ñ6ó��	Ï%óDÌ�ñ
��É��	Î	ï
Ï���Ð=Ï%ò�Ñ�Ë¹î�Ñmñ�Ï%Ð

Î	ÑÆÊ�ÏqÎ	Î	Ï���ôUÑ�òqó�ô Ì��qÏ,Î	ï
Ï¹ÎX-JÑ·ÌTõ�Ð�Ì���ÌMÐ=É�ó�ô�ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï%ñ ê�O Ì�PlÏ,Î	ï
Ï¹î��5Ï��lÌTÑ�É�ñ�Ï�,�óWË¹î=ôTÏ!��Î	ï
ÏH�¦ó�ôMñ/Ï�ôTðÓÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%Ð

�	Ïq÷WÌUÑlõ�ñ�óWÎ#Î5ï
Ï¹Ïqõ�ÐuÑ��'Î	ï
ÏöónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë ó��	Ïöó�ôMñ�ÑÆÎ	ï
Ñmñ/ÏS-?ÌTÎ	ïuÎ	ï
Ïöñ/Ë·ó�ôµôTÏ%ñ/Î#ó¼Ë¹î=ôµÌTÎ	É�Ð=Ï%ñ êS* ÌTõ�ó�ôµôTð!��ÌUõ * ÌT÷ ê

A�� K �2L �lÎ5ï
Ï��	Ï%ñ/É=ôTÎjñ�Ñ���Î	ï
ÏdÌTË·óW÷WÌTõ
÷¹ó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë ó��	Ï#Ð�ÌMñ�î=ôMó�ðlÏ%Ð ê>* Ñ!�JÎ	ï=ÌMñ?î�ó��	Î/ÌMò�É=ô�ó���Ð
óWÎ�ó¹ñ/ÏqÎ2�=Î	ï
ÏdÌTË·óW÷WÌTõ
÷

óWî
î��	Ñ=ólò	ï�î��	Ñ��lÌ�Ð=Ï%ñ'óöñ�Ï��lÏ��	Ï�ôTð\Ð=Ïq÷!��ólÐ=Ï%Ð6�	Ïqî��	Ï%ñ/Ïqõ=ÎjóWÎ/ÌUÑlõÆÑ���Î	ï
Ï,Ê�ÑlÎ	Î5ÑlË ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï!ó¼õ�ÐÆÏqõ=Î/Ì��	Ï�ôTðÆËÍÌMñ	ñ/Ï%ñ

Î	ï
Ï�Î	Ñ�î\óWõ
ÑlËöó�ôUð ê

����� ����
>��"!$ � �#%�� 	�	 	 ��� � )	� �

��2"!���4��+ �2%�)�� � -�$H���
@ ï
Ï#óWõ
ÑlËöó�ôUð ò�Ñlõ$8�÷�É��jóWÎ/ÌTÑ�õS��Ñ!�'Î	ï
Ïdô�ólñ/Î'Ï�,�óWË¹î=ôTÏ#ò�Ñ�õ�ñ�ÌMÐ=Ï��	Ï%Ð ÌTõÆÎ	ï=ÌMñJî�ó¼î�Ï��DÌMñ'ñ/ï
Ñ�-'õ·ÌTõ * ÌU÷ ê � K¦Ï�L ê

* �5ÑlËÖÎ	ï
ÏDî��	Ï��lÌUÑlÉ�ñ�Ï�,
î�Ï��/ÌUË¹ÏqõmÎ�ñ��lÎ	ï
ÏdóWõ
ÑlËöó�ôUð#ôUÑ�òqóWÎ5Ï%Ð!ò5ôUÑmñ/Ï'Î	Ñ"Î	ï
ÏJôTÏ���Î6Ï%Ð=÷�Ï'Ñ���99ñ/ï
ÑlÉ=ô�Ð,Ê�ÏO�	Ï�ôMóWÎ�Ì��lÏ�ôTð
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Ï%ólñ/ð2Î	Ñ¹Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î�-'ï=ÌµôUÏ�Î	ï
Ï#ñ�Ï%ò�Ñlõ�ÐÆñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï�î�Ñmñ�ÌTÎ�ÌTÑlõ
Ï%Ð·ò5ôTÑmñ/Ï��JÎ	Ñ,Î	ï
Ï��/ÌU÷lïmÎA�lÏ��	Î/Ì�òqó�ôQÏ%Ð=÷lÏ�ñ�ï
ÑlÉ=ôMÐ·Ê�ÏdôUÏ%ñ	ñ

Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Îjó¼Ê=ôTÏ ê	@ ï=ÌMñ?ÌTõ=Î	É=ÌTÎ/ÌUÑlõ·ÌMñDÊ�Ñ!�	õuÑlÉ
Î�Ê=ð\Î5ï
Ï!ò�É�� �lÏ%ñDÌUõ * ÌU÷ ê � K � LZ-'ï=ÌMò5ï ñ/ï
Ñ�- Î	ï�ó¼Î�Ê�ÑlÎ	ï ñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñ

-JÏ��	Ï!Ð=ÏqÎ5Ï%ò�Î	Ï%Ð;��Ñ!��ó�ô ô3Î �/ÌMónôMñJóWÎ#È � � ñDÑ�� A�� � é � óWõ�Ð ? � Ð � ê �DÎ � Ð � È � � ��Î5ï
Ï!ñ/ËöónôµôTÏ��'ñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï	-'ólñ

ÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%Ð"ÌUõÍónôµô A�� Î �/Ì�ó�ôMñ -'ï=ÌMò5ï!Î5ï
ÏJôMó��	÷�Ï���Ñlõ
Ï<-?ó�ñ�Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î	Ï%ÐÍÌTõ 7 ÑlÉ
Î6Ñ���Î	ï
Ï A�� Ï�,
î�Ï���ÌTË¹Ïqõ=Îjñ ê ��ñ�ÌUõ¹Î	ï
Ï

8I�jñ/ÎdÏ�,�óWË¹î=ôTÏ!� ��Ñ!�dÎ	ï
Ï,Î -JÑöòqó�ñ/Ï%ñDÌTõ -Dï=ÌMò	ïuÎ	ï=Ì�ñ�ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%ñ:-'ólñ'õ
Ñ�Î�Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î5Ï%ÐuÎ	ï
Ï��	Ï"-?ó�ñ�óWõuÏ%ñ/Î�ÌTËöóWÎ	Ï%Ð

óWõ
ÑlË·ó�ôTðH-'ï
Ñmñ/Ïdñ/É
î
î�Ñ!�5ÎN-'ólñ�Ð�Ì��	Ï%ò�Î/ôUðÍó�Ð =�ólò�Ïqõ=Î6Î5Ñ#Î	ï�óWÎ�Ñ��3Î	ï
ÏDÎ �	É
Ï�ñ/Î �	É�ò�Î	É��5Ï ê * ÌUõ�ó�ôµôTð!�WÎ	ï
Ï:�¦ó�ôMñ/Ï�ónôMó��	Ë

�jóWÎ5ÏO�MÑ!�JÎ	ï=Ì�ñJÏ�,�ó¼Ë¹î=ôTÏdÌMñ'ó¼÷mó�ÌTõ·Ê�Ï�ôTÑ�- ë 
 ê

Èmó¼Ë¹î=ôTÏH�	Ï%ñ/É=ôTÎ�ñdÑ���Î	ï
Ï·ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
Ë óWÎ ? � óWõ�Ð A � Ð � È � � ó��	ÏöÐ�ÌMñ�î=ôMó�ðlÏ%ÐÓÌTõ * ÌT÷ ê 7 K¦Ï�L � K �2LN-Dï
Ï��	Ï,ÌTÎ

ÌMñ'ñ�ÏqÏqõ\Î	ï�óWÎ'óWÎDÊ�ÑlÎ	ïÆõ
Ñ¼ÌMñ/ÏdôTÏ��lÏ�ô�ñ��
Î	ï
Ï#ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%ñ'ó��	Ï�-JÏ�ôµô�ôTÑ�òqónôµÌ��qÏ%Ð êZ@ ï
Ï#ó¼Ë¹î=ôµÌTÎ	É�Ð=Ï�Ñ��ÄÑ���Î	ï
Ï#ñ/Ë·ó�ôµôTÏ��

ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï·ÌMñH1�É=ÌTÎ	Ï\ò5ôTÑmñ�ÏÆÎ	Ñ A -'ï=ÌµôTÏ·Î	ï�óWÎ2Ñ���Î	ï
Ïuñ/Ï%ò�Ñlõ�Ðxñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï·ÌMñ,óWÊ�ÑlÉ
Î A êìë ��Ñ!�¹Î	ï
Ï ? � Ð � òqólñ/Ï

óWõ�Ð é óWÎ A�� Ð � ê
å õ * ÌT÷ ê A�A �QÎ	ï
Ï;�	Ï%ñ/É=ôUÎjñ�Ñ��'Ñlõ
Ï·Ï�,
î�Ï��/ÌTË2ÏqõmÎ¹óWÎ � Ð � È � � ó��	Ï¹î=ôUÑlÎ	Î	Ï%Ð ê � õ=ôµÌ�P�Ï¹Î	ï
Ï
î��	Ï���ÌTÑlÉ�ñAÎ -JÑ,òqólñ/Ï%ñ��=óWÎ6Î	ï
ÏdÑlî�Ïqõ=ÌTõ
÷¹ñ/ÎjóW÷lÏ%ñAÑ��QÎ	ï
Ï�ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
Ë �WÎ	ï
Ï�óWõ
ÑlË·ó�ôTð	-?ÌTÎ	ï¹Î	ï
ÏDôMó��5÷lÏ%ñ/Î�ó¼Ë¹î=ôµÌTÎ	É�Ð=Ï

ÌMñ�ôUÑ�òqóWÎ5Ï%Ð2ÌTõ\óH�	Ïq÷WÌUÑlõÆõ
ÑlÎ�ò�Ñlõ=Îjó�ÌUõ=ÌTõ
÷,Ñlõ
Ï#Ñ���Î	ï
Ï�Î �5É
Ï#ñ/Î �	É�ò�Î	É��5Ï%ñ ê � Ñlõ
ÏqÎ	ï
Ï�ôTÏ%ñ	ñV�
ÌTõÆÎ5ï
ÏO8�õ�ó�ô3Ï%ñ/Î/ÌUËöóWÎ	Ï!�

Î	ï
ÏÆñ/Ëöó�ô ôTÏ��!ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï·ÌMñEÏ�,�ó�ò�Î/ôTðuÌMÐ=Ïqõ=Î/Ì98�Ï%ÐRóWõ�ÐRÑlõ
Ï·Ñ���Î5ï
ÏÆÏ%ñ/Î/ÌTËöó¼Î	Ï%Ð óWõ
ÑlË·ó�ôµÌTÏ%ñ �MÉ=ôµôUð Ñ��lÏ��/ôMóWî�ñEÎ	ï
Ï

ñ/Ï%ò�Ñlõ�Ð���ôMó��5÷lÏ���ñ/Î �5É�ò�Î	É��	Ï êJå õuò�Ñlõ=Î �jólñ/ÎDÎ	Ñ¹Î	ï
Ï"�	Ï%ñ/É=ôTÎjñ?Ñ��6Î	ï
Ï!Ð=ÏqÎ5Ï%ò�Î/ÌTÑlõ\ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë �=Î	ï
Ï�ÌTË·óW÷WÌTõ
÷S�5Ï%ñ/É=ôTÎjñ

��Ñ!��Î	ï=ÌMñdî��	Ñ�Ê=ôTÏqË �3ñ�ï
Ñ4-Dõ\ÌUõ * ÌU÷ ê A A K � L�Ð=ÏqË¹Ñlõ�ñ/Î.�jóWÎ	Ï,Î	ï�óWÎ�Ñ�õ=ôTð ó�ñ/Ï��lÏ��	Ï�ôTð�Ê=ôTÉ�� �	Ï%Ð �	Ïqî��	Ï%ñ/Ïqõ=ÎjóWÎ/ÌUÑlõ\Ñ��

Î	ï
ÏDôTÏ���Î?ó¼õ
ÑlËöó�ôTð"ÌMñJó �nónÌµôMóWÊ=ôTÏ<-JÌUÎ	ïöÏ%ñ5ñ/ÏqõmÎ�ÌMó�ôµôTð,õ
Ñ"ÌTõ$��Ñ!�	Ëöó¼Î/ÌTÑlõ,î��	Ï%ñ/Ïqõ=Î<�	Ïq÷mó���Ð�ÌTõ
÷,Î	ï
Ï�ñ�Î �	É�ò�Î	É��	ÏdÑlõ·Î	ï
Ï

�/ÌT÷�ïmÎJÑ��>�	Ïq÷WÌTÑ�õ 9 ê
� � �/�/�,�V
���� �/�

å õ Î	ï=ÌMñdî�ó¼î�Ï��2� -�Ï,ï�ó �lÏ¹Ð=Ï��lÏ�ôTÑ�î�Ï%Ð óWõ�Ð Î	Ï%ñ/Î	Ï%ÐuóWõ@ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë]��Ñ!��Î	ï
ÏöÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõ���ôTÑ
òqó�ôµÌ��%ó¼Î/ÌTÑlõ���óWõ�Ð

ò5ï�ó��jólò�Î	Ï���Ì��%óWÎ/ÌTÑ�õ#Ñ��3ó�ò�ÑWôµôUÏ%ò�Î/ÌTÑlõ,Ñ��QóWõ
ÑlËöó�ôUÑlÉ�ñ�ó��	Ï%ólñ�ÌUõöóWõ¹Ñ��lÏ��jónôµô �5Ïq÷WÌTÑlõ,Ñ���ÌTõ=Î	Ï��	Ï%ñ/Î
� �	ÑlË+Ñ�Ê�ñ/Ï�� �nó¼Î/ÌTÑlõ�ñ

Ñ���ñ	òqóWÎ	Î5Ï��	Ï%ÐO�jólÐ�ÌMó¼Î/ÌTÑlõdÑlÊ
Îjó�ÌUõ
Ï%Ð�ó�ôTÑlõ
÷'Î5ï
Ï>�	Ïq÷WÌTÑlõ�#�ñ�Ê�ÑlÉ
õ�Ð
ó��	ð ê �'É��ÄóWî
î��5Ñmólò5ï�ÏqË¹î=ôTÑWð�ñ�óA�MÉ=ô ô �qõ
Ñlõ��UôµÌUõ
Ï%ó��

Ë¹Ï%ólñ�É��	ÏqË¹Ïqõ=Î�Ë¹Ñ�Ð=Ï�ôZ�5Ï�ôMóWÎ/ÌTõ
÷·Î	ï
Ï¹óWõ
ÑlË·ó�ôTÑlÉ�ñdñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñdÎ	ÑÆÎ	ï
Ï,ÑlÊ�ñ/Ï��.�lÏ%Ð68�Ï�ôMÐ
ñ�óWõ�Ð�Î	ï=É�ñ�î��5Ñ4��ÌMÐ=Ï%ñdó

A '



Ë¹ÏqÎ	ï
Ñ
ÐY�MÑ!�Jñ/ÑWô���ÌTõ
÷�Î	ï
ÏdÎjó��5÷lÏqÎ6Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑ�õöî��	Ñ�Ê=ôTÏqË+ÌTõ·òqólñ/Ï%ñA-'ï
Ï��	ÏdË¹Ñ!�	Ïdò�ÑlË¹Ë¹Ñlõ2Ë¹Ñ�Ð=Ï�ô�ñ�Ê�ólñ/Ï%Ð2Ñlõ·Î	ï
Ï

��Ñ!�	õRÑ!� � ðmÎ	Ñ���ôµÌTõ
Ï%ó��/Ì��%óWÎ/ÌUÑlõ�ñ�ó��	Ï¹õ
Ñ�Î	�nónôµÌMÐ ê @ ï
ÏÆó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë Ë·ó�PlÏ%ñ�õ
Ñuólñ	ñ/É
Ë2î
Î/ÌTÑlõ@ò�Ñ�õ�ò�Ï��	õ=ÌTõ
÷uÎ	ï
Ï

õ=É
Ë!Ê�Ï��6Ñ��3óWõ
Ñ�Ëöó�ôµÌTÏ%ñ
î��5Ï%ñ/ÏqõmÎAÌTõ¹Î	ï
Ï:�	Ïq÷WÌTÑlõ2Ñ!��Î	ï
Ï�óWË¹î=ôµÌTÎ5É�Ð=Ï%ñ
Ñ��QÎ	ï
Ï%ñ/Ï�ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%ñ ê �)ï=ÌµôTÏDÎ	ï
Ï'Ë¹ÏqÎ	ï
Ñ
Ð

î��	Ï%ñ/Ïqõ=Î	Ï%Ð2ÌTõ·Î	ï=ÌMñAî�óWî�Ï��?ÌMñJólÐ
óWî
Î	Ï%Ð2Î	Ñ,Î	ï
Ï�Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõÆóWõ
ÑlË·ó�ôµÌTÏ%ñAÑ��W-'ï=ÌMò5ïÆó��	ÏO�	Ï%ò�ÎjóWõ
÷lÉ=ô�ó���ÌTõÆñ/ï�óWî�Ï!�
ólñ

Ð�ÌMñ	ò�É�ñ5ñ/Ï%Ð·ÌTõuÈlÏ%ò�Î�ÌTÑlõ é
êìé Î	ï
Ï��5Ï%ò�ÎjóWõ
÷lÉ=ôMó���ólñ	ñ/É
Ë2î
Î/ÌTÑlõ2ÌMñJõ
ÑlÎ<�	Ï21�É=Ì��	Ï%Ð ê

@ ï
Ï\óWõ
ÑlËöó�ôUð Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõ1ó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë ÌMñ¹ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï%Ð�ólñ¹ó ñ/Ï21�É
Ïqõ=Î/ÌMó�ô'ï=ðmî�ÑlÎ	ï
Ï%ñ�ÌMñ2Î	Ï%ñ/Î�ÌTõ
÷uî��	Ñ�ò�Ï%Ð=É��5Ï

-'ï=ÌMò5ïÆÊ�Ïq÷¼ÌTõ�ñ'Ê=ð2ôTÑ�òqónôµÌ���ÌTõ
÷¹óWõ
ÑlË·ó�ôTÑlÉ�ñ�Ê�Ïqï�ó ��ÌTÑ!�'Î5Ñ �5Ï�ôMóWÎ/Ì���Ï�ôTð,ôMó��5÷lÏ�ó��	Ï%ólñ�ÌTõÆÎ5ï
Ï�Ñ4��Ï��jó�ôµô��	Ïq÷WÌUÑlõ ê ÈlÉ
Ê��

ñ/Ï21�É
ÏqõmÎDÎ	Ï%ñ/Îjñ'ó��	Ï�É�ñ/Ï%ÐÆÎ5ÑÍñ�î�óWÎ/ÌMó�ô ôTðH�	Ï�8�õ
Ï#Î	ï
Ï#ò�Ñ=ó��jñ/Ï��¦ñ	òqónôTÏ��	Ïq÷WÌTÑ�õ�ñ�ó¼õ�ÐÆî��	É
õ
Ï,ó2-'ó�ð¹ñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï%ñ<-'ï=ÌMò5ï

ó��	Ï,Ð=ÏqÏqË¹Ï%ÐÆÉ
õ=ô Ì�PlÏ�ôTðÆÎ	Ñ·ò�ÑlõmÎ�ó�ÌTõ\óWõ
ÑlË·ó�ôµÌTÏ%ñ ê<* ÌTõ�ó�ô ôTð!�$-�Ï"ï�ó �lÏ#Ð=Ï��lÏ�ôTÑlî�Ï%Ðuó¹Ð=Ï%ò5ÌMñ�ÌTÑ�õ���Î	ï
ÏqÑ!�	ÏqÎ/Ì�ò#ñ	ò5ï
ÏqË¹Ï

��Ñ!�JÎ	ï
Ï#Ï%ólñ�ð,ÌTõ�ò�Ñ!�	î�Ñ!�jóWÎ�ÌTÑlõ·Ñ��Äî���ÌTÑ!��ÌTõ$��Ñ!�	ËöóWÎ�ÌTÑlõöÐ�Ì��5Ï%ò�Î/ôTðS�	Ï�ôUÏ��nóWõ=Î'Î	Ñ,Î	ï
Ï,óWõ
ÑlËöó�ôUðÍÐ=ÏqÎ5Ï%ò�Î/ÌTÑlõÆî��	Ñ�Ê=ôTÏqË

ÌTõ=Î	Ñ\Î5ï
Ï ñ/î�ó¼Î/ÌMó�ô�ñ/É
Ê�Ð�Ì���ÌMñ�ÌTÑlõRî��	Ñ
ò�Ï%ñ	ñ ê � �6� è ï=ðmî�ÑlÎ	ï
Ï%ñ�ÌMñ"Î	Ï%ñ�Î/ÌTõ
÷Q� �jóWË2Ï�-�ÑB� P -'ólñEÉ�ñ/Ï%ÐRÎ	Ñ òqó¼î
Î	É��	Ï

Ï�,
î�Ï%ò�ÎjóWÎ�ÌTÑlõ�ñ<�	Ïq÷=ó��jÐ�ÌTõ
÷"ÌMñ	ñ�É
Ï%ñ'ñ/É�ò5ï ólñJÎ5ï
Ï�õmÉ
Ë,Ê�Ï�� ��ñ/ï�óWî�Ï%ñ���óWõ�Ð�ñ�Ì��qÏ%ñJÑ���ñ/Î �	É�ò�Î	É��5Ï%ñ�ÌTõÆÎ	ï
Ï"�	Ïq÷WÌTÑlõ ê

@ ï
Ï?ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë)ï�ólñ
Ê�ÏqÏqõ¹Î5Ï%ñ/Î	Ï%Ð�Ñ�õÍó?ôTÑ�- �0�	Ï21�É
Ïqõ�ò�ð�ÌUõ��lÏ���ñ/Ï6Ï�ôTÏ%ò�Î.�/ÌMòqó�ô�ò�Ñlõ�Ð=É�ò�Î/Ì���ÌTÎ/ð�î��	ÑlÊ=ôUÏqË ó���ÌMñ�ÌTõ
÷

ÌTõÆ÷lÏqÑ�î
ïmð
ñ�ÌMòqó�ôQÏ�,
î=ôTÑ!�jó¼Î/ÌTÑlõ ê
@ ï
Ï��	Ï%ñ/É=ôTÎ�ñ�ÌTõuÈlÏ%ò�Î/ÌTÑ�õ ë Ð=ÏqË2Ñlõ�ñ/Î �jó¼Î	Ï�Î	ï�óWÎJï=ÌT÷lï\Ð=ÏqÎ5Ï%ò�Î/ÌTÑlõ\óWõ�Ð2ôUÑ4-&�¦ó�ôMñ/Ï

ó�ôMó��	Ë �jóWÎ5Ï%ñ3ó��5Ï6ÑlÊ
ÎjónÌTõ�óWÊ=ôTÏ�Ï��lÏqõ"ÌTõ"ï=ÌT÷lï=ôTð�õ
Ñ¼ÌMñ/ðdÏqõ���Ì��	Ñlõ
Ë2ÏqõmÎjñ -'ï
Ï��	ÏJË¹ÑB�	Ï6ò�Ñlõ$�lÏqõmÎ�ÌTÑlõ�ó�ôlÌUËöóW÷WÌTõ
÷B��Î�ð=î�Ï

�	Ï%ò�Ñlõ�ñ�Î �	É�ò�Î/ÌTÑ�õöó�ôT÷lÑB�/ÌTÎ	ï
Ëöñ[�¦ó�ÌµôhÎ5Ñ�î��	Ñ�Ð=É�ò�Ï�É�ñ�Ï��MÉ=ô��	Ï%ñ/É=ôTÎjñ ê @ ï
Ï�Ð=Ï%ò5ÌMñ�ÌTÑlõ���Î	ï
ÏqÑ!�5ÏqÎ/ÌMò'Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõöó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë

ò�Ñlõ�ñ�Ì�Ð=Ï��	Ï%ÐEÌTõ#Î	ï=Ì�ñQî�óWî�Ï��W-'ólñ[�¦ó��3Ë2Ñ!�	Ï�ò�Ñ�Ë¹î
É
ÎjóWÎ/ÌUÑlõ�ó�ôµôTðDÏ�R ò5ÌTÏqõ=Î3Î	ï�ó¼õ#Î	ï
Ï �MÉ=ôµô�ñ	òqó�ôUÏ�ÌTËöó¼÷WÌTõ
÷�ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë

óWõ�Ð2ï�ólñ6ó,ñ/Î.�	É�ò�Î	É��	Ï'Ë·ó�PlÌUõ
÷�ÌTÎA-�Ï�ô ôhñ/É=ÌTÎ	Ï%ÐY�MÑB��ÌTË¹î=ôUÏqË¹ÏqõmÎ�óWÎ/ÌTÑlõ"ÌTõ·ó#î�ó��jó�ôµôTÏ�ô�ÑB��Ð�ÌMñ/Î.�/ÌTÊ
É
Î	Ï%Ð,î��5Ñ�ò�Ï%ñ	ñ�ÌTõ
÷

Ïqõ$�lÌ��5Ñlõ
Ë¹Ïqõ=ÎN-Dï
Ï��	Ï#Î	ï
Ï%ñ�Ï#ò�ÑlË¹î
É
ÎjóWÎ�ÌTÑlõ�ó�ôQ÷mó�ÌUõ�ñZ-JÑlÉ=ô�Ð·Ê�Ï!ñ�ÌT÷lõ=Ì98hòqóWõ=Î/ôTð,Ïqõ
ï�óWõ�ò�Ï%Ð ê

� ���^�Z�2�<�	�,���
% A ) � Ì�ò	ï�ó���Ð � ê �DôTÊ�óWõ
Ï%ñ/Ï!� � ÌMò	ï�ó��jÐ OAê ��Ï%Ð�ÌTõ�óM�6óWõ�Ð��WÑlï
õ � ê�è Ïqõ
õ ê � ó¼Î	ï
ÏqËöóWÎ/Ì�òqñ��QË¹Ï%Ð�Ì�ò5ÌTõ
Ï\óWõ�Ð

Ë,Ì�ò��	Ñ�-?ó �lÏ%ñ ê ÒjÙ��%ß%×5Úqß�à�×/Ü��VC ß%Ý"Ú � A�� ç('!' ë �4A�� � � � A '!' ? ê
% é�)
	 Ñ!��óWË �A�	Ï%ñ�ôTÏ��2���WÏ 	��	Ïqð�� ê�* Ï%ñ5ñ�ôTÏ��2�WóWõ�Ð��DôTÊ�Ï��	Î �uólò�Ñ��
ñXP�Ì ê � �Jó%ð�Ï%ñ�ÌMóWõ#óWî
î��5Ñmólò5ï#Î	ÑO�	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ

� �	ÑlË ÌTõ�ò�Ñ�Ë¹î=ôTÏqÎ	ÏJî��	ÑB=�Ï%ò�Î/ÌUÑlõ�ñQÑ���ódË,É=ôTÎ/ÌTî=ôUÏ6ÑlÊ�=/Ï%ò�Î ` ä Ð=ÑlËöó�ÌTõ ê Ò	Ô6Ô�Ô9Õ�×/ØlÙ
Ú%Û
ÜlÙ2à�ØBG G�ß%×�Ù
��Ù�Ø!C D�ÚqâµÚ
ØlÙ F�� Ølá �mâUÙ�ß"ÒjÙIG�ß C�C â Þlß�Ù�á�ß2� A A K 7 Ljç 7�? � � 7 ë 7 � � Ñ��lÏqË,Ê�Ï�� A ' 7 ' ê

é �



% ` ) � ê � ê�ä Ï��nóWõ
Ïqð@ó¼õ�Ð í!ê � êW@ ñ�ÌTï��/ÌTõ=Î ��ÌMñ ê �uó ,mÌUË!É
Ë ô Ì�PlÏ�ôµÌTï
Ñ=Ñ
ÐuÏ%ñ/Î/ÌTË·óWÎ/ÌTÑlõuÑ��dÑlÊ�=/Ï%ò�Î�ôTÑ
òqóWÎ/ÌTÑ�õuÌTõ
Ð�Ì
	��jó�ò�Î/ÌTÑlõ·Î	ÑlË¹Ñ�÷!�jóWî
ï=ð ê Ò	Ô�Ô6Ô Õ�×/ØlÙ
Ú%Û ������àN� ` '$K ` Ljç � � é � �!7 é � �uó��jò5ï A '!' A ê

% ? )�è
ê
ã'ê�í ÌµôµôX��� ê ��É�� �5ð!�móWõ�Ð � ê � ê �3�/ÌU÷lïmÎ ê àJ×�Ø�á2G�âUájØ!C�� ��G�âUÝ!â��qØ!G�âTÜ�Ù ê ��òqólÐ=ÏqËÍÌMò���ÈmóWõ ä ÌUÏq÷lÑI� æ ó�ô Ì9� ê �
A ' 7 A ê

% ë�)#í Ïqõ
ÏL� ê�í ÑWôTÉ
Ê�� �ÓÌMò5ï�óWÏ�ô��'Ï%óWÎ5ï���ó¼õ�Ð í �jólò�Ï �@óWï=Ê�ó ê�í ÏqË2Ï��jó�ôµÌ��qÏ%Ð·ò��	Ñmñ5ñX� �nó�ô ÌMÐ
óWÎ/ÌTÑ�õöólñJó,Ë¹ÏqÎ	ï
Ñ
Ð
��Ñ!��ò5ï
ÑmÑ=ñ�ÌTõ
÷öó"÷lÑ=Ñ�Ð �/ÌMÐ=÷lÏdî�ó��jó¼Ë¹ÏqÎ	Ï�� ê Õ�ß�á �mÙ�ÜlÝ,ß2G�×�âTá�Ú � é A K é Ljç é A ë � éWé ` � �uó�ð A ' � ' ê

% � ) @ ó��	Ï�P�� ê ��óWÊ�ó�ñ/ïmð!� � Ñmñ	ñ � ê
í �	Ñ=ÑlË �lóWõ�Ð �A�/ÌMóWõ �Eê Èlî=ÌUÏ%ñ ê ��ÏqðlÑlõ�Ð2Î	ï
Ï ��Ñ!�5õöóWõ�Ð � ðmÎ5Ñ4�¹óWî
î��5Ñ2,��
ÌTË·óWÎ/ÌTÑlõ�ñ�ç��)õ
Ñlõ=ôµÌTõ
Ï%ó��6óWî
î��	Ñmólò5ï¹Î	Ñ�Ï�ôUÏ%ò�Î �	ÑlËöó¼÷lõ
ÏqÎ/ÌMòJñ	òqóWÎ5Î	Ï��/ÌTõ
÷ ê�� Û��'ß�Ü�� �$D%Ú%Û�	JßqÚ%Û9�!' 7 K � é Ljç A�� ë ' �
A�� � ë � * ÏqÊ��	É�ó��	ð A '!' ` ê

% � )�è Ï�� æ ï��/Ì�ñ/Î/ÌMóWõ���óWõ�ñ�Ïqõ ê �dõ�ó�ôTð
ñ�ÌMñAÑ��ÄÐ�ÌMñ5ò��	ÏqÎ	ÏDÌµôµô���î�Ñmñ/Ï%Ð2î��	ÑlÊ=ôTÏqËöñ�Ê=ð¹Ë¹Ï%óWõ�ñ�Ñ��
Î	ï
Ï O �¦ò�É�� �lÏ ê ��Ò � �
	�ß �%âUß�
>� `�? K ? Ljç ë � A�� ë 7 � � ä Ï%ò�ÏqË!Ê�Ï�� A '!' é
ê

% 7 ) ��ê�*Jê ��ó�� �/ÌTõ
÷lÎ5Ñlõ ê
� âTß CEF��6ÜlÝ � �$G�Ø!G�âTÜ�Ù
Ú �VD � Ü�Ý!ß�ÙIG � ß2G
�=Ü2FWÚ ê �uólò�Ë,Ìµô ôMóWõ�� � Ï�- 	 Ñ!�.P�� A ' �!7 ê
%(' )�ä ó ��ÌMÐ å ñ	ólólòqñ/Ñ�õ ê�ä Ì�ñ/Î/ÌTõ
÷lÉ=Ì�ñ/ï�óWÊ=ÌµôµÌUÎ�ð,Ñ���ò�Ñ�õ�Ð=É�ò�Î/Ì���ÌTÎ/ÌTÏ%ñDÊmð�Ï�ôTÏ%ò�Î �/Ì�òqó�ôÄò�É�� �	Ïqõ=Î#ò�ÑlË¹î
É
Î5Ï%Ð\Î5ÑlË¹Ñl÷!��ó��

î
ï=ð ê Ò5Ô6Ô6Ô Õ�×/ØlÙ
Ú%Û�ÜlÙ � ß�FlâUájØBC�ÒjÝ,Ø%ÞlâUÙmÞB� � å � ë K é L�ç(' A�� ' ë � �WÉ
õ
Ï A ' 7 � ê
% A�� ) �uó�� P ��ê�O É
ÏqÎ	Î5÷lÏqõ�� � ê�æ ôTÏqË 8�ó��/ô ��óWõ�Ð �'ô�óWõ1È ê ��Ìµôµô�ñXPmð ê ã R ò5ÌTÏqõ=Î,Ë!É=ôUÎ/ÌMñ	òqó�ôUÏS�	Ïq÷lÉ=ôMó��/Ì��%óWÎ/ÌUÑlõ

-JÌUÎ	ï óWî
î=ôµÌMòqóWÎ�ÌTÑlõ�ñDÎ	ÑÆÎ	ï
Ïöò�ÑlË2î
É
ÎjóWÎ/ÌTÑ�õ\Ñ��JÑlî
Î/ÌMòqó�ô ��Ñ�- ê Ò	Ô6Ô�Ô Õ�×/ØlÙ�Ú�Û�ÒjÝ,Ø%Þ�ß¹àJ×/Ü%ánÛU� ` K A Ljç ?�A�� ��? �
A 'B' ? ê

% A A )�ã �/ÌMò OAê �ÓÌµôµôTÏ��¹óWõ�Ð^�'ôMó¼õ)È ê ��Ìµôµô�ñXPmð ê ��É=ôTÎ/Ì�ñ	òqó�ôTÏ!�Jñ/ÎjóWÎ�ÌMñ/Î/ÌMòqónô?óWõ
ÑlË·ó�ôTð@Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõ1óWõ�ó�ôUð�ñ�Ì�ñ¹óWõ�Ð
ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ëöñ �MÑ!��ôµÌUõ
Ï%ó��/Ì��qÏ%Ð2ÌTõ$�lÏ��jñ�Ï�ñ	òqó¼Î	Î	Ï��/ÌTõ
÷,î��	Ñ�Ê=ôTÏqËöñ ê

% A é�)�ã �/ÌMò O�ê �ÓÌµôµôTÏ��#ó¼õ�Ð �'ôMó¼õ1È ê ��ÌµôµôMñ Pmð ê ��É=ôTÎ/ÌMñ	òqónôTÏ!�3ñ/Î�óWÎ/ÌMñ/Î�ÌMòqó�ôµôTð$��Ê�ólñ/Ï%ÐÓÌTõ$�lÏ��jñ�ÌTÑlõ@ñ	ò5ï
ÏqË¹Ï;��Ñ!�,Î	ï
Ï
ôµÌUõ
Ï%ó��/Ì��qÏ%ÐDÌTõ$�lÏ��jñ�Ï6ñ	òqóWÎ	Î	Ï���ÌTõ
÷'î��	ÑlÊ=ôUÏqË ê Ò	Ô6Ô�Ô)Õ�×�Ø�Ù
Ú%Û��'ß�ÜWÚqánÛ�	�ß�Ý,Ü!G�ß���ß%Ù�Ú�ÛU� `�? K é L�ç `�? � ��` ë � � � ó��jò	ï
A 'B' � ê

% A2` )�ã �/ÌMò O�ê �ÓÌµô ôTÏ��Äó¼õ�ÐH�'ô�óWõ·È ê ��ÌµôµôMñ Pmð ê �@ó �lÏ�ôTÏqÎ.��Ê�ólñ/Ï%Ð"Ë¹ÏqÎ	ï
Ñ
Ð
ñ
��Ñ!�
Î	ï
Ï'õ
Ñlõ=ôµÌUõ
Ï%ó��
ÌTõ$�lÏ��jñ/Ï'ñ	òqóWÎ5Î	Ï��/ÌTõ
÷
î��	Ñ�Ê=ôTÏqË É�ñ�ÌTõ
÷,Î	ï
Ï ã ,
Î	Ïqõ�Ð=Ï%Ð���Ñ!�5õ �dî
î��	Ñ ,mÌUËöóWÎ/ÌTÑ�õ ê 	JØ!FlâUÜ���á%âUß%Ù�á�ß2� `�A K A Ljç ë A�� � � ���lóWõ � * ÏqÊ A '!' � ê

% A�? )PO ÏqÑ�õ è ÏqÎ	Ï��jñ ��� ê � �WÏ 	��	Ïqð � êQä óWõ=ÌTÏ�ôMñ���óWõ�Ð �WÑlõ�ó¼Î	ï�óWõ ä,ê 	 ÑlÉ
õ
÷ ê,í �	ÑlÉ
õ�Ð�î�Ïqõ
ÏqÎ.�jóWÎ/ÌTõ
÷Q��ólÐ
ó��#ólñdó
ñ/É
Ê�ñ�É��X� ó�ò�Ï#Ïqõ$�lÌ��5Ñlõ
Ë¹Ïqõ=Îjó�ô3ñ/Ïqõ�ñ�ÌTõ
÷2Î	ÑmÑ¼ô ê à�×/Ü%áWÛ�Ò	Ô�Ô6Ô<� 7 é K A é L�ç A27 � é � A�7 élé � ä Ï%ò�ÏqË,Ê�Ï�� A '!' ? ê

% A ë�)�ä ó ��ÌMÐ � ê � Ñmñ	ñ�Ì�óWõ�ÐQ�DôMóWõuÈ ê ��Ìµô ôMñXP=ð ê � Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ �0�5ÑlË î��	ÑB=�Ï%ò�Î/ÌUÑlõ�ñ�Ê�ólñ/Ï%ÐÆÑ�õ\Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõuóWõ�Ð
Ï%ñ/Î�ÌTËöóWÎ/ÌUÑlõxÑ���ÑlÊ�=/Ï%ò�Îjñ � î�ó��5Îjñ å óWõ�Ð å/å ç è Ï��X�MÑB�	ËöóWõ�ò�ÏuóWõ�ó�ôTð
ñ�ÌMñ¹ó¼õ�Ð �	ÑlÊ
É�ñ�Î	õ
Ï%ñ	ñ·óWõ�ó�ôTð
ñ�ÌMñ ê Ò	Ô�Ô6Ô
Õ�×/ØlÙ�Ú�Û�ÜlÙ ������à<�!�"È
È è � ` é K ? Ljç 7!7 � � ' � � ����É
÷lÉ�ñ�Î A ' 7�? ê

% A�� ) 8dÏqõ�ÈmóWÉ
Ï��¹óWõ�Ð ��Ï%Ð=Ï O ÌTÉ êÆå ËöóW÷lÏS�5Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î �	É�ò�Î�ÌTÑlõ6�0�5ÑlË ó ôµÌTË,ÌTÎ5Ï%Ð\õ=É
Ë,Ê�Ï��"Ñ��'î��	Ñ!=/Ï%ò�Î/ÌTÑlõ�ñdÉ�ñ�ÌTõ
÷
Ë,É=ôTÎ/ÌUî=ôTÏ�Ñ�Ê�=�Ï%ò�ÎdÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ ��Ï%ñ/Î/ÌTËöó¼Î/ÌTÑlõ ê�å õ Ò�� ������à����B���lÑWôTÉ
Ë2Ï ? ��î�óW÷lÏ%ñ A27 � A�� A27 ��? � A '!' � ê

% A�� ) �DôTÑlõ Èmò	ï�óWÎ.�qÊ�Ï��	÷I���dõ=Î	ï
Ñlõ=ð � êhä Ï��WóWõ
Ïqð!�QóWõ�Ð6�DôMóWõ � ê ��ÌTÎ	Î5Ïqõ ê'ã ñ/Î/ÌUËöóWÎ/ÌTõ
÷2Îjó��	÷lÏqÎ?ôTÑ�òqó¼Î/ÌTÑlõ;� �	ÑlË
ñ	òqó¼Î	Î	Ï��	Ï%Ð�8�Ï�ôMÐ�Ð
óWÎjó ê ��â®Þ�Ù�Ø!C�à�×/Ü�ájß�ÚjÚqâTÙ=Þ!� ? � ç élé � � é ` � � A 'B' ? ê

% A27 )#æ ó��/ôTÑmñ @ ÑB� �	Ï%ñX���dÏ��jÐ��ÌTõöó¼õ�Ð @ ó��	Ï�P
� ê ��ó¼Ê�ólñ/ï=ð ê � ó¼î=ÌMÐ é�êìë � ä �MÑB� -'ó��jÐ"Ë¹Ñ
Ð=Ï�ôµÌTõ
÷#óWõ�ÐÍÌTõ$�lÏ��jñ�ÌTÑ�õ ��ÌMó
ó,õ
Ï�- õ
Ñlõ=ôµÌUõ
Ï%ó��'ñ	òqóWÎ	Î	Ï���ÌTõ
÷¹óWî
î��	Ñ ,mÌUËöóWÎ/ÌTÑ�õ ê 	�ØBFlâTÜ���á%â�Û9� é ' K ? Ljç A � ë A�� A � � '�� �¼É=ôTð�� �dÉ
÷lÉ�ñ/Î A '!' ? ê

% A ' ) �dó�� �	ð O�ê �6óWõ @ �	ÏqÏ%ñ ê
� ß2G�ß�á2G�âUÜlÙ� 
Ô6Ú�G�âTÝ,Ø!G�âUÜlÙuØlÙ F
�uÜ2F �$C Ø!G�âTÜ�ÙxÕ �mß�Ül×�D"!Dà�Øl×�G�Ò ê �WÑlï
õ ��ÌµôTÏqð!� � Ï�-
	 Ñ!�.P�� A ' �!7 ê

é A



% é � ) ÈlÑlõ
÷ �@ó¼õ
÷I� �6Ï%Ð=Ï O ÌTÉ���óWõ�ÐxÈmó¼õ�=�ÏqÏ��
8dÉ=ô�Pnó��	õ=Ì êÆå ËöóW÷lÏ;�	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ �0�	Ñ�Ë óÓôµÌTË,ÌUÎ	Ï%Ðuõ=É
Ë!Ê�Ï��
Ñ��#î��5Ñ!=/Ï%ò�Î/ÌTÑlõ�ñqç ä ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ ��Ï%ñ/Î/ÌTËöó¼Î/ÌTÑlõ Ñ���Ë,É=ôTÎ/ÌUî=ôTÏ\Ð�ÌMñ	òqñH-?ÌTÎ	ï1É
õ�P=õ
Ñ�-'õ ��ólÐ�ÌµÌ êxå õ9àJ×�Ü�ájß�ß�FlâTÙ=ÞWÚ
Ò��AÒ	à � �����$�lÑWôTÉ
Ë2Ï å�å ��î�ó¼÷lÏ%ñ 7 ë ? � 7 ë 7 ê�å�ã�ã6ã � å�ã6ã�ã)æ Ñ�Ë¹î
É
Î	Ï���ÈlÑ
ò5ÌTÏqÎ/ð è �	Ï%ñ	ñ�� A 'B' ? ê

� 
_����
	�2�k
O�	� � 
>���f� � 
-�"�����/���
��� ��� 6
	 � å õ$�lÏ��jñ/Ï,ò�Ñlõ�Ð=É�ò�Î/Ì���ÌTÎ/ð¹î��	ÑlÊ=ôUÏqË Ñ��
ÌTõmÎ5Ï��	Ï%ñ/Î�ÌTõÆÎ	ï=ÌMñ?î�óWî�Ï�� ê
��� ��� 6
	�� í Ïqõ
Ï��jó�ô'ñ/Î �	É�ò�Î5É��	Ï¹Ñ���óWõ
ÑlË·ó�ôTÑlÉ�ñO�	Ïq÷¼ÌTÑlõ�ñ�Ñ���ÌUõmÎ	Ï��5Ï%ñ/ÎdÌTõRÎ	ï=ÌMñdî�óWî�Ï�� ê @ ï
Ï·ËöóW÷lõ=ÌUÎ	É�Ð=Ï%ñ��:B qóWõ�Ð B | Ñ���Î	ï
Ï¹ÎX-JÑÆóWõ
ÑlËöó�ô ÌTÏ%ñ�ñ/ï
Ñ�-'õuï
Ï��	Ïöó��5Ï!î��5Ñlî�Ñ!�5Î/ÌTÑlõ�ó�ô�Î	ÑÆÎ	ï
Ï·ò�ÑWôTÑ!��Ñ��JÎ	ï
Ïöò�Ñ!�.�	Ï%ñ/î�Ñ�õ�Ð�ÌTõ
÷�	Ï%ò�ÎjóWõ
÷WôUÏ%ñ ê
��� ��� 6
	�
 è ñ/ÏqÉ�Ð=Ñ!�¦ò�Ñ
Ð=Ï"�MÑB�?ó¼õ
ÑlËöó�ôTð·Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ\ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë
��� ��� 6
	�� �'ð=î�ÑlÎ5ï
Ï%ñ�Ì��qÏ%ÐQ�5Ïq÷WÌTÑlõ�ñJÑ��Äñ/É
î
î�ÑB�	Î�É�ñ�Ï%Ð2ÌTõ·ôTÑ
òqó�ôµÌ��%óWÎ�ÌTÑlõ���Î/ðmî�Ï�ï=ð=î�ÑlÎ	ï
Ï%ñ�ÌMñJÎ	Ï%ñ/Î�ñ ê
��� ��� 6
	�� è Ïqõ�ó�ôTÎ/ð"�MÉ
õ�ò�Î/ÌUÑlõ�ñ�É�ñ/Ï%Ð,ÌUõ ò�Ñlõ�ñ�Î �	É�ò�Î/ÌTÑ�õ¹Ñ��3î��/ÌUÑ!�6Ë¹Ñ
Ð=Ï�ôMñ ��Ñ!��óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð¹Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌUÑlõöó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë ê
��� ��� 6
	�� ��Ð
Ð�ÌTÎ�ÌTÑlõ�ó�ô��	Ïq÷WÌUÑlõ�ñJÉ�ñ/Ï%Ð ÌTõ·ÌTõ=ÌTÎ/Ì�ó�ô�ôTÑ
òqó�ôµÌT�%óWÎ/ÌTÑlõ���Î/ð=î�Ï'ï=ð=î�ÑlÎ	ï
Ï%ñ�ÌMñJÎ	Ï%ñ/Î ê
��� ��� 6
	�� ��õ
ÑlË·ó�ôTðöñ/Î.�	É�ò�Î	É��	ÏdÎ	Ñ#Ê�Ï��	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î	Ï%Ð·óWõ�ÐÆólñ	ñ/Ñ
ò5ÌMóWÎ5Ï%Ð,î�Ï��X��Ñ!�	Ë·óWõ�ò�Ï�ò�É��.�lÏ%ñ �MÑ!�'ó�ô ôhÏ�,�óWËS�

î=ôTÏ%ñ�ÌTõÆÎ	ï=Ì�ñ6î�ó¼î�Ï�� ê
��� ��� 6
	�� ÈmóWË¹î=ôTÏQ�	Ï%ò�Ñ�õ�ñ/Î �	É�ò�Î/ÌUÑlõ�ñ/�MÑ!�¹ó�ô ôDó¼õ
ÑlËöó�ôTð ò�Ñlõ$8�÷�É��jóWÎ/ÌTÑ�õ�ñ!ó¼Î ? � ó¼õ�Ð A�� Ð � È � �Eê6ä ÑlÎ	Î	Ï%Ð

ôµÌTõ
Ï%ñAÌTõ�Ð�ÌMòqóWÎ5Ï�Î �	É
Ï�î�Ñ=ñ�ÌTÎ/ÌTÑ�õ�ñ6Ñ��AóWõ
Ñ�Ëöó�ôµÌTÏ%ñ
��� ��� 6
	�� � Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î �5É�ò�Î/ÌTÑlõ�ñ �MÑ!�6ó¼õ
ÑlËöó�ôTðEÌTõ * ÌT÷ ê � K/ó$L�ÌTõ;K�ó$L � K¦Ï�L3óWõ�Ð,Ï%ñ/Î�ÌTËöóWÎ	Ï�ÑlÊ
Îjó�ÌUõ
Ï%Ð,É�ñ�ÌTõ
÷dÌTË·óW÷WÌTõ
÷

ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
ËÖÑ��J% A ` )¦ê3ä Ñ�Î	Î	Ï%Ð2ôµÌTõ
Ï%ñAÌTõ�Ð�Ì�òqóWÎ	Ï�Î �	É
Ï�î�Ñmñ�ÌTÎ�ÌTÑlõ�ñ�Ñ��6óWõ
ÑlËöó�ô ÌTÏ%ñ
��� ��� 6
	 � , � Ï%ò�Ñlõ�ñ�Î �	É�ò�Î/ÌTÑ�õ�ñ���Ñ!�3óWõ
Ñ�Ëöó�ôTðDÌTõ * ÌU÷ ê � K�ò L�ÌTõHK�ó$L � K¦Ï�L�óWõ�Ð"Ï%ñ/Î/ÌTËöó¼Î	Ï3Ñ�Ê
Îjó�ÌTõ
Ï%ÐEÉ�ñ�ÌTõ
÷JÌTË·óW÷WÌTõ
÷

ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
ËÖÑ��J% A ` )¦ê3ä Ñ�Î	Î	Ï%Ð2ôµÌTõ
Ï%ñAÌTõ�Ð�Ì�òqóWÎ	Ï�Î �	É
Ï�î�Ñmñ�ÌTÎ�ÌTÑlõ�ñ�Ñ��6óWõ
ÑlËöó�ô ÌTÏ%ñ ê
��� ��� 6
	 ��� � Ï%ò�Ñlõ�ñ�Î �	É�ò�Î/ÌTÑ�õ�ñ���Ñ!�3óWõ
Ñ�Ëöó�ôTðDÌTõ * ÌU÷ ê � K¦Ï�L�ÌTõHK�ó$L � K¦Ï�L�óWõ�Ð"Ï%ñ/Î/ÌTËöó¼Î	Ï3Ñ�Ê
Îjó�ÌTõ
Ï%ÐEÉ�ñ�ÌTõ
÷JÌTË·óW÷WÌTõ
÷

ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
ËÖÑ��J% A ` )¦ê3ä Ñ�Î	Î	Ï%Ð2ôµÌTõ
Ï%ñAÌTõ�Ð�Ì�òqóWÎ	Ï�Î �	É
Ï�î�Ñmñ�ÌTÎ�ÌTÑlõ�ñ�Ñ��6óWõ
ÑlËöó�ô ÌTÏ%ñ ê
� �
�
��	 � ä ó¼Îjó,ñ/ÏqÎ�Ð=Ï�8�õ=ÌTÎ/ÌUÑlõ�ñA��Ñ!�'ÑlÊ�ñ/Ï��.�nóWÎ/ÌUÑlõöî��5Ñ�ò�Ï%ñ	ñ�Ï%ñ'Ñ��
ÌTõ=Î	Ï��	Ï%ñ/Î�ÌTõÆÎ5ï
Ï�î�óWî�Ï�� ê

élé



Background medium

Region to be imaged

A

Right Receiver
Array

(100,100)

(0,0)
x

z

Left Receiver
Array

Sources

* ÌU÷lÉ��	Ï A ç

Anomaly 1

Anomaly 2

Region A

* ÌU÷lÉ��	Ï é ç

ã ,�î�Ï��/ÌTË¹Ïqõ=Î ÈlÑlÉ��jò�Ï * �	Ï21�É
Ïqõ�ò�ð � Ï%ò�Ï�Ì���Ï��
õ=É
Ë,Ê�Ï�� è Ñmñ�ÌTÎ/ÌUÑlõ Ñ��6ñ/ÑlÉ��jò�ÏHK P �:��L �O� �jó�ð

A�� � A � � A ��� C � ( A � ÌU÷lïmÎ
� �4A é A � � A������{C A ( � O Ï���Î
A2` � A 7 A � � A�	
�,C A�� ( � O Ï���Î

@ óWÊ=ôTÏ A ç

é `



������¿���Â��
�����uÂ����JÃ,Â��
	��Q»W¿��¦Ã,Â�¿��Q»
��
������ ����������������� ��
����!�
�"
#���$��� %&���'��������� %"�
(���)+*,��)6Ã ���A��¿���Â-�.�,��/
Â��
���=ÂQ¿������
0 �1
#���!2¦�"
#���435���7698�:;69<>=�6?= @BA&CED?@GFIHJD�:KFKAJ< :L69MN:POQ�������#2��'�����SRT�
����������� �1
#���!���'��������� �&
����!�
»W¿�Â-)�¿U(�)V��/V�Q»l»W���+WX�Y�-��(
=�AJ<'6 DN@G@Z��� [�D?@GM\6#�
]�^5_a`Kb Oc=�AS<'6 DN@G@!d�e:Kf?gh6#RViYj

(��k)�*,��)�ÃÖÂX�Y��/
Â-�
���=Â�¿����-�R¿���»W¿'º
0 ��
����!2¦�&
����>35���l@KA&CEDN@GFGHSD�:aFKAS< :L69MN:POQ�������"2��'�c���SRE�
��*����1Ãm�-)+�l�,��/
Â-�����=ÂQ¿������'¯l¿�n+���1»&��¿�*Z��Â�W�º
��¿�n��k)
Å �¦»"�po�(�qAÂQ¿��$r)Â���qs/V�-�A¿�����o+��º
_Gt O;FL=�6P<�:aFLCEDN@ DN<'AJuvDN@GFK69M?OQ��
����!2\�������SRcR
<'A @BA&CED?@GFIH?61���e:Kf?gh64�
b#` � b

����������� ��
����!���'��������� �"
��w�x�
<'A @KA"CTDN@GFGHN61���l[�D?@GM\6"�

b#y i _Gt

(�)Vo+����Â�Å2ÂZ	�*�Â-��»&�uÂ-��Â-)6Ã2»z���+� »¼¿�)Vo�/
¿�o�)+��ÂQ¿ Âx¿��¦Ã{�
=�AJ<'6 |'fNgS<46}���p[�DN@GM96#�
]�^Z_K`Kb Oc=�AS<46 |'f?gS<'6vd�~:KfNg
6�RViYj

0 � 
��w� 2�� 
��w� 35����|'f?gS<'6 :;69M?:9OQ� ����� 2¦� ����� RE�
_Bt OLF;=#69<�:KFLCEDN@ D?<'ASuvD?@IFK69MTOQ� 
��w� 29� �c��� R���O;<�gSuv�#69f D?<'ASuvD?@IFK69M?O�� 
#��� Rk�-�7%hRcR
=�AJ<'6 |'f?gS<'6����s:Kf?gh6"�
<'A |'fNgJ<'6����e:Kf?gh6"�
b#` � b

����������� ��
��w�����'�c�������u�"
��w�x�
b#y i _Gt

b#y i

��*����X�+��Å��,��/
Â-�����=ÂQ¿������xÂ���qX�+�X(�)Vo+�����+Wx¿�n��k�x¿���)�Ã,����ÂQ¿��
_Gt O�OL<'A @KA&CED?@IFGHN6+����:KfNg
6hR���O�=#AS<'6 |'fNgJ<'61���X:afNgh6
R�R
DN@G@ =�AS<'6����s:KfNg
6"�

b#y i _Gt
b#y i

* ÌU÷lÉ��	Ï ` ç

é ?



Horizontal
middle

Vertical
middle

Top and
Bottom

Left and 
Right

BottomTop Left Right

* ÌU÷lÉ��	Ï ? ç

0 0.5 1
f_0

0 0.5 1
f_1

0 0.5 1
f_3

0 50 100 150 200 250

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

Anomaly Area

F
u

n
ct

io
n

 v
al

u
e

K�ó LmA / � A q ��ó¼õ�ÐgA �
2 4 6 8 10

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

N

f_
2(

N
)

K¦Ê�LmA |
* ÌU÷lÉ��	Ï ë ç

Top two Bottom
Two

Left Two Right Two

Four Corner
Middle Two

Vertical Horizonatal
Middle Two

* ÌU÷lÉ��	Ï � ç

élë



0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

z

Anomaly configurarion for first example

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ó$L	�dõ
ÑlËöónôTð1Ð�ÌMñ/Î ��ÌTÊ
É
Î/ÌTÑlõ ��Ñ!�
8I�jñ/Î'Ï�,�óWË¹î=ôUÏ ê

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
50

60

70

80

90

100

110

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

Detection Probabilities for Case 1

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
−5

0

5

10

15

20

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

False Alarm Probabilities for Case 1

K¦Ê�L ä ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ_K�Î	Ñlî�L6óWõ�Ð;�¦ó�ôMñ�Ï
ó�ô�ó��	Ë K¦Ê�ÑlÎ	Î	ÑlË L�î��	Ñ�Ê�óWÊ=ÌµôµÌTÎ�ÌTÏ%ñ
��Ñ!�<8I�jñ�Î�Ï�,�óWË¹î=ôUÏ

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

z

Anomaly to be reconstructed

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ò LS�dõ
ÑlËöó�ôTð1Ð�Ì�ñ/Î �/ÌTÊ
É
Î�ÌTÑlõ ��Ñ!�
ñ/Ï%ò�Ñlõ�ÐÓÏ�,�óWË2î=ôTÏ ê

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
50

60

70

80

90

100

110

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

Detection Probabilities for Case 2

Solid line = Top Anomaly

Dashed line = Bottom Anomaly

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
−5

0

5

10

15

20

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

False Alarm Probabilities for Case 2

K�Ð L ä ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ_K�Î	Ñlî�L6óWõ�Ð;�¦ó�ôMñ�Ï
ó�ô�ó��	Ë K¦Ê�ÑlÎ	Î	ÑlË L�î��	Ñ�Ê�óWÊ=ÌµôµÌTÎ�ÌTÏ%ñ
��Ñ!��ñ/Ï%ò�Ñ�õ�Ð·Ï�,�óWË2î=ôTÏ ê

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

z

Anomaly to be reconstructed

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K¦Ï�LS�dõ
ÑlËöó�ôTð1Ð�Ì�ñ/Î �/ÌTÊ
É
Î�ÌTÑlõ ��Ñ!�
Î	ï=Ì��jÐ·Ï�,�óWË¹î=ôUÏ ê

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
50

60

70

80

90

100

110

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

Detection Probabilities for Case 3

Solid line = Top Anomaly

Dashed line = Bottom Anomaly

−5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
−5

0

5

10

15

20

SNR (dB)

10
0*

P
ro

ba
bi

lit
y

False Alarm Probabilities for Case 3

K � L ä ÏqÎ	Ï%ò�Î�ÌTÑlõ K¦Î	Ñlî�L'óWõ�Ð6�¦ó�ôMñ�Ï
ó�ô�ó��	Ë K¦Ê�ÑlÎ	Î	ÑlË L�î��	Ñ�Ê�óWÊ=ÌµôµÌTÎ�ÌTÏ%ñ
��Ñ!�'Î	ï=ÌT�jÐ¹Ï�,�óWË¹î=ôUÏ

* ÌU÷lÉ��	Ï � ç

é �



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

x

z

40 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K/ó$LÆÈmóWË¹î=ôTÏ �	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î �5É�ò�Î/ÌTÑlõ9óWÎ ? �
Ð �^��Ñ!��óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð,ÌUõ * ÌT÷ ê � K�ó$L

0

0.5

1

1.5

x

z

10 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ê�LÆÈmóWË¹î=ôTÏ3�5Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î �	É�ò�Î�ÌTÑlõ>ó¼Î A��
Ð � �MÑ!�dóWõ
ÑlËöó�ôUð,ÌTõ * ÌT÷ ê � K/ó$L

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x

z

40 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K/ò L\ÈmóWË¹î=ôUÏ3�	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ óWÎ ? �
Ð �^��Ñ!��óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð,ÌUõ * ÌT÷ ê � K�ò L

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x

z

10 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K/Ð LÆÈmóWË¹î=ôTÏ3�5Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î �	É�ò�Î�ÌTÑlõ>ó¼Î A��
Ð � �MÑ!�dóWõ
ÑlËöó�ôUð,ÌTõ * ÌT÷ ê � K/ò L

0

0.5

1

1.5

x

z

40 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ï�L\ÈmóWË¹î=ôUÏ3�	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ óWÎ ? �
Ð �^��Ñ!��óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð,ÌUõ * ÌT÷ ê � K¦Ï�L

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

x

z

10 dB SNR

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K �2L\ÈmóWË2î=ôTÏ �	Ï%ò�Ñlõ�ñ/Î.�	É�ò�Î/ÌTÑlõ óWÎ A��
Ð � �MÑ!�dóWõ
ÑlËöó�ôUð,ÌTõ * ÌT÷ ê � K�Ï�L

* ÌU÷lÉ��	Ï 7 ç

é �



0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

x

z

After 1 localization test

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ó L ã ñ/Î/ÌTËöó¼Î	Ï!ó ��Î	Ï��DÌTõ=ÌTÎ/Ì�ó�ôQôTÑ
òqó�ôµÌ��%ó��
Î/ÌUÑlõÆÎ	Ï%ñ/ÎA��Ñ!��óWõ
ÑlË·ó�ôTð,ÌTõ * ÌU÷ ê � K�ó$L

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

x

z

After 1/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ê�L ã ñ/Î/ÌTËöó¼Î	Ï�ó ��Î	Ï�� A � ? Ñ��hÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌUÑlõ
ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë&�MÑ!��óWõ
ÑlË·ó�ôTðdÌTõ * ÌT÷ ê � K�ó$L

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

x

z

After 1/2 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ò L ã ñ/Î�ÌTËöóWÎ	Ï ó ��Î	Ï�� A � é Ñ��ÍÐ=ÏqÎ	Ï%ò��
Î/ÌTÑlõ#ó�ôU÷lÑ!�/ÌTÎ5ï
Ë ��Ñ!��óWõ
ÑlËöónôTðJÌTõ * ÌT÷ ê
� K�ó$L

0

0.5

1

1.5

x

z

After 3/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ð L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï\ó �MÎ5Ï�� ` � ? Ñ��¹Ð=ÏqÎ	Ï%ò��
Î/ÌTÑlõ,ó�ôT÷lÑB�/ÌTÎ	ï
Ë&��Ñ!�3óWõ
ÑlË·ó�ôTðDÌTõ * ÌT÷ ê
� K�ó$L

0

0.5

1

1.5

x

z

Final estimate

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K¦Ï�L * ÌTõ�ó�ôQÏ%ñ/Î�ÌTËöóWÎ	ÏO��Ñ!��ó¼õ
ÑlËöó�ôTðÍÌTõ
* ÌT÷ ê � K�ó$L

0

0.5

1

1.5

2

2.5

x

z

Imaging results

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K �2L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï�ó ��Î	Ï��JÌUõ=ÌTÎ/ÌMó�ô�ôTÑ
òqó�ôµÌ��%ó��
Î/ÌTÑlõ·Î	Ï%ñ/ÎA��Ñ!�'óWõ
ÑlËöónôTð"ÌTõ * ÌT÷ ê � K�ó$L

* ÌU÷lÉ��	Ï�'
ç

é 7



0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

0.09

0.1

x

z

After 1 localization test

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K/ó$L ã ñ/Î/ÌTË·óWÎ	Ï!ó4�MÎ	Ï��DÌTõ=ÌTÎ�ÌMó�ôQôTÑ
òqó�ôµÌT�%ó��
Î�ÌTÑlõÆÎ	Ï%ñ/ÎJ�MÑ!�'óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð,ÌUõ * ÌT÷ ê � K�ò L

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

x

z

After 1/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K¦Ê�L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï�ó ��Î	Ï�� A � ? Ñ��ÄÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑ�õ
ó�ôT÷�Ñ!�/ÌTÎ	ï
Ë �MÑB��óWõ
ÑlËöónôTð,ÌTõ * ÌT÷ ê � K�ò L

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

x

z

After 1/2 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K/ò L ã ñ/Î/ÌUËöóWÎ	Ï'ó ��Î	Ï�� A � é Ñ���Ð=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌUÑlõ
ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë ��Ñ!�6óWõ
ÑlËöónôTðdÌTõ * ÌT÷ ê � K�ò L

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

x

z

After 3/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ð L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï ó ��Î	Ï�� ` � ? Ñ��!Ð=ÏqÎ	Ï%ò��
Î/ÌUÑlõ#ó�ôT÷lÑB�/ÌTÎ	ï
Ë&��Ñ!�Äó¼õ
ÑlËöó�ôTð?ÌTõ * ÌT÷ ê
� K/ò L

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x

z

Final estimate

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K¦Ï�L * ÌTõ�ónô3Ï%ñ/Î/ÌTË·óWÎ	Ï:�MÑ!�dóWõ
ÑlËöó�ôUð,ÌTõ
* ÌT÷ ê � K�ò L

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

x

z

Imaging results

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K � L ã ñ/Î/ÌTË·óWÎ	Ï�ó �MÎ5Ï��JÌTõ=ÌTÎ/Ì�ó�ô�ôTÑ
òqó�ôµÌT�%ó��
Î/ÌUÑlõöÎ5Ï%ñ/Î<��Ñ!�'óWõ
ÑlËöó�ôUð,ÌTõ * ÌT÷ ê � K/ò L

* ÌT÷lÉ��	Ï A�� ç

é '



0

0.05

0.1

0.15

x

z

After 1 localization test

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ó$L ã ñ/Î/ÌUËöóWÎ	Ï#ó ��Î	Ï��dÌTõ=ÌUÎ/ÌMó�ôQôUÑ�òqó�ô Ì��%ó��
Î/ÌTÑlõ·Î	Ï%ñ/Î<��Ñ!��ó¼õ
ÑlËöó�ôTðÍÌTõ * ÌT÷ ê � K¦Ï�L

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

x

z

After 1/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ê�L ã ñ/Î/ÌUËöóWÎ	Ï6ó ��Î	Ï�� A � ? Ñ��hÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑlõ
ónôT÷lÑ!�/ÌUÎ	ï
Ë ��Ñ!�6óWõ
ÑlËöónôTð'ÌUõ * ÌU÷ ê � K�Ï�L

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4
After 1/2 of the processing

x

z

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�ò L ã ñ/Î�ÌTËöóWÎ	ÏJó ��Î	Ï�� A � é Ñ��QÐ=ÏqÎ	Ï%ò�Î/ÌTÑ�õ
ó�ôT÷lÑ!��ÌTÎ	ï
Ë ��Ñ!��óWõ
ÑlËöó�ôUðdÌTõ * ÌT÷ ê � K¦Ï�L

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

x

z

After 3/4 of the processing

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K�Ð L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï\ó �MÎ5Ï�� ` � ? Ñ��¹Ð=ÏqÎ	Ï%ò��
Î/ÌTÑlõ,ó�ôT÷lÑB�/ÌTÎ	ï
Ë&��Ñ!�3óWõ
ÑlË·ó�ôTðDÌTõ * ÌT÷ ê
� K¦Ï�L

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

x

z

Final estimate

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K¦Ï�L * ÌUõ�ó�ôQÏ%ñ/Î/ÌTËöó¼Î	ÏO�MÑB�?ó¼õ
ÑlËöó�ôTð2ÌTõ
* ÌT÷ ê � K�Ï�L

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

x

z

Imaging results

0 20 40 60 80 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

K �2L ã ñ�Î/ÌTËöóWÎ5Ï�ó ��Î	Ï��JÌUõ=ÌTÎ/ÌMó�ô�ôTÑ
òqó�ôµÌ��%ó��
Î/ÌTÑlõÆÎ5Ï%ñ/ÎA�MÑ!�'óWõ
Ñ�Ëöó�ôTð,ÌUõ * ÌT÷ ê � K¦Ï�L

* ÌT÷lÉ��	Ï A A ç

` �


