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?@ AB CD EFEGH I JG EHGDG@A F@ FKFEACLG AJMNEFDD HF@O MHKGH PFDGK Q RAGH AM HGSMLG CS N
ETRDG @MCDG C@ B CUBRV WMHHTEAGK CS FUGD X Y BG@ @MCDG HFACM CD BCUB I HF@O MHKGH PFDGK QRAGH I
S GKCF@ QRAGH ZMH G[FSERG I TDTFRRV WF@@MA EHMKTWG DFACDZFWAMHV HGDTRAD X \GAAGH HGDTRAD WF@
PG MPAFC@GK PV FEERVC@U ABG Q RAGH AJ CWG I JBCWB JG WFRR AJMNEFDD Q RAGH X ]M ZTHABGH CSEHMLG
ABG E GHZMHS F@WG I JG KGLGRME F@ FKFEACLG AJMNEFDD HF@O MHKGH PFDGK QRAGH X \GAJGG@ ABG
EFDDGD MZ Q RAGHC@U I F@ FKFEACLG EHM WGDD CD TDGK AM KGAGWA CHHGUTRFHCACGD C@ DEFACFR KCDAHCPTACM@
MZ ABG GDACS FAGK CSETRDG @MCDG X ]BG FKFEACLG EHM WGDD ABG@ DGRGWACLGRV HGERFWGD DMS G EC[GRD
WBF@UGK PV ABG QHDA EFDD MZ Q RAGHC@U PV ABGCH MHCUC@FR MPDGHLGK EC[GR LFRTGD X ]BGDG EC[GRD FHG
ABG@ OGEA T@WBF@UGK KTHC@U ABG DGWM@K Q RAGHC@U X ?@ WMSPC@FACM@ I ABG FKFEACLG EHM WGDD F@K
ABG DGWM@K QRAGH GRCS C@FAG SMHG CSETRDG @MCDG F@K HGDAMHG DMS G EC[GRD ABFA FHG S CDAFOG@RV
FRAGHGK PV ABG QHDA Q RAGHC@U X ^ D F Q@FR HGDT RA I ABG HGWM@DAHTWAGK CS FUG S FC@AFC@D F BCUBGH
KGUHGG MZ QKGRCAV F@K BFD F DS FRRGH FSMT@A MZ @MCDG X ]BG CKGF MZ FKFEACLG AJMNEFDD EHMN
WGDDC@U WF@ PG FEERCGK M@ S F@V HF@O MHKGH PFDGK QRAGHD I DTWB FD WG@AGH JGCUBAGK S GKCF@
QRAGH I FKFEACLG WG@AGH JGCUBAGK SGKCF@ QRAGH I RMJGHNTEEGHNS CKKRG _`ab c QRAGH I F@K DMZAN
KGWCDCM@ HF@ONMHKGHNS GF@ _deNfgb c QRAGH X fGDTRAD ZHMS WMSETAGH DCSTRFACM@D FHG TDGK AM
KGSM@DAHFAG ABG E GHZMHS F@WG MZ ABG FRUMHCABS X

hijkl mk<n :
bGKCF@ QRAGH I WG@AGH JGCUBAGK S GKCF@ Q RAGH I RMJGHNTEEGHNS CKKRG Q RAGH I deNfgb QRAGH I

CSETRDG @MCDG I GHHMH C@KG[ S FAHC[ I DEFACFR KCDAHCPTACM@ MZ CSETRDG @MCDG X
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§º »¼ ½¾¿ ÀÁÂÃ¿ÄÄ»º¾ Å ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á »Ä ÊÄÊ½ÈÈË ÊÄ¿Æ ÉÂ Á¿¼ÂÌ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ÍÎÏ Ð ¨Â¼À½Á¿Æ
Ñ »ÉÒ ÃÂºÌÂÈÊÉ»Âº½È Ç ÈÉ¿ÁÄ Å ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á »Ä ¼ÂÁ¿ ÁÂÓÊÄÉ ÄÊÃÒ ÉÒ½É ½ Ä»º¾È¿ Ì¿ÁË ÊºÁ¿ÀÁ¿«
Ä¿ºÉ½É»Ì¿ À»Ô¿È »º ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á Ñ »ºÆÂÑ Ñ »ÈÈ ºÂÉ ½Õ¿ÃÉ ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ì½ÈÊ¿ Ä»¾º»ÇÃ½ºÉÈËÐ Öº ÉÒ¿
ÂÉÒ¿Á Ò½ºÆ Å Ä»ºÃ¿ ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º ¼ÊÄÉ ½ÃÉÊ½ÈÈË Ó ¿ Âº¿ Â× ÉÒ¿ À»Ô¿ÈÄ »º ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á Ñ »ºÆÂÑ Å ÉÒ¿
¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÆÂ ¿Ä ºÂÉ ÃÁ¿½É¿ º¿Ñ À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿Ä ÑÒ¿º ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á ÃÁÂÄÄ¿Ä ½º ¿Æ¾¿ Ð ÂÁ ÉÒ»Ä Á¿½ÄÂº
ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á »Ä Ó ¿ÉÉ¿Á ½É ÀÁ¿Ä¿ÁÌ»º¾ ÄÒ½ÁÀ Æ»ÄÃÂºÉ»ºÊ»É»¿Ä ÉÒ½º ÄÀ½É»½È ½Ì¿Á½¾¿ Ç ÈÉ¿Á ÍªÏ Ð
Öº¿ ÀÁÂÓÈ¿¼ Â× ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á »Ä ÉÒ½É »É ¼ ½Ë ½ÈÉ¿Á À»Ô¿ÈÄ ÊºÆ»ÄÉÊÁÓ ¿Æ ÓË ÉÒ¿ ºÂ»Ä¿ Íª Å ØÏ
½ºÆ Ã½ÊÄ¿Ä ¿Æ¾¿ Ù »ÉÉ¿Á ÍÚ Å ÛÏ ½ºÆ ÄÉÁ¿½Ü»º¾ ÍÝÏ Ð ÞÂÆ»ÇÃ½É»ÂºÄ Â× ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á Ò½Ì¿ Ó ¿¿º
ÀÁÂÀ ÂÄ¿Æ ÉÂ ÂÌ¿ÁÃÂ¼ ¿ ÉÒ¿Ä¿ ÄÒÂÁÉÃÂ¼ »º¾Ä Ð ß½Ä»Ã½ÈÈË ÉÒ¿ É½ÄÜ »Ä ÉÂ Æ¿Ã»Æ¿ ÑÒ¿º ÉÂ ½ÀÀÈË
ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ ÑÒ¿º ÉÂ Ü¿¿À À»Ô¿ÈÄ ÊºÃÒ½º¾¿Æ ÍàÏ Ð á¼Âº¾ ÉÒÂÄ¿ ½Á¿ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ
¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿ÁÄ Íâã ÎÎÏ ÑÒ»ÃÒ ¾»Ì¿Ä ÉÒ¿ ÃÊÁÁ¿ºÉ À»Ô¿È ½ È½Á¾¿ Ñ¿»¾ÒÉ ½ºÆ ÉÒ¿ ÊÈÉ»¼ ½É¿ ÂÊÉÀÊÉ »Ä
ÃÒÂÄ¿º Ó¿ÉÑ¿¿º ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º ½ºÆ ÉÒ¿ ÃÊÁÁ¿ºÉ À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿ Å Æ¿É½»È«ÀÁ¿Ä¿ÁÌ»º¾ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿ÁÄ ÍÎªÏ Å
½ºÆ Á½ºÜ«ÂÁÆ¿Á¿Æ ¼¿½º ÇÈÉ¿Á ÍÎØÏ ÑÒ»ÃÒ ¿ÔÃÈÊÆ¿Ä ÉÒ¿ ÃÊÁÁ¿ºÉ À»Ô¿È »ÉÄ¿È× ×ÁÂ¼ ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º
Ç ÈÉ¿Á Å ÀÁÂ¾Á¿ÄÄ»Ì¿ ÄÑ »ÉÃÒ»º¾ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á äå©Þ æ ÍÎÚÏ Å ÄÂ×É Æ¿Ã»Ä»Âº Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á Íà Å ÎÛÏ ½ºÆ
ÀÁ¿Æ»Ã½É»Âº«Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á ÍÎÝÏ Ð á Æ»Õ¿Á¿ºÉ Ü»ºÆ Â× Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ò½Ä Ó ¿¿º ÀÁÂÀÂÄ¿Æ
ÓË ç »º ¿É ½È Ð ÍÎàÏ ÑÒ¿Á¿ ½ ºÂºº¿¾½É»Ì¿ »ºÉ¿¾¿Á Ñ¿»¾ÒÉ »Ä ½ÄÄ»¾º¿Æ ÉÂ ¿½ÃÒ ÀÂÄ»É»Âº »º ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á
Ñ »ºÆÂÑ Ð è¿Ã¿ºÉÈËÅ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Á¿¼ÂÌ½È Ó½Ä¿Æ Âº ×ÊééË ÈÂ¾»Ã Ò½Ä Ó ¿¿º ½ÉÉÁ½ÃÉ»º¾ Á¿Ä¿½ÁÃÒ
¿ÕÂÁÉ ÍÎâÏ Ð §º ¾¿º¿Á½È Å ÉÒ¿Ä¿ ¼ ¿ÉÒÂÆÄ Ã½º Ó¿ ÃÈ½ÄÄ»Ç¿Æ ÉÂ ÉÑÂ Ã½É¿¾ÂÁ»¿Ä Ð ¯Ò¿ ÇÁÄÉ Ã½É¿«
¾ÂÁË »Ä ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ñ »ºÆÂÑ ¼ ¿ÉÒÂÆÄ Å ÑÒ»ÃÒ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ÈË ÃÒÂÂÄ¿ ÉÒ¿ Ñ »ºÆÂÑ ÊÄ¿Æ ÉÂ Ç ÈÉ¿Á ¿½ÃÒ
À»Ô¿È ÍÚ Å ÎêÏ Ð ¯Ò¿ Ä¿ÃÂºÆ Ã½É¿¾ÂÁË »Ä ºÂº«½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ñ »ºÆÂÑ ¼¿ÉÒÂÆÄ Å ÄÊÃÒ ½Ä ÉÒÂÄ¿ ÀÁ¿Ä¿ºÉ¿Æ
»º Íªë Å ª ÎÏ Ð á ÈÈ ÉÒ¿ ½ÓÂÌ¿ ¼¿ºÉ»Âº¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ Ó ¿ÈÂº¾ ÉÂ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ ÇÈÉ¿Á Ð

§º ÉÒ»Ä À½À ¿Á Å Ñ¿ ÀÁÂÀÂÄ¿ ½ ¼ ¿ÉÒÂÆ ÉÒ½É »¼ÀÁÂÌ¿ ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ
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ÂÉÒ¿Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á ÓË ½º½ÈËé»º¾ ÉÒ¿ ÄÀ½É»½È Æ »ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Â× ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ Ð ¯Ò¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ »Ä ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ ÓË ÄÊÓÉÁ½ÃÉ»º¾ ÉÒ¿ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á ÂÊÉÀÊÉ ×ÁÂ¼
ÉÒ¿ ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº Ð ì Ä»º¾ ½º ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á Å Ó ¿ »É ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å
Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å ÂÁ ©¦«èÖÞ ÇÈÉ¿Á Å ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ ÈÂÂÜÄ ×ÂÁ »ÁÁ¿¾ÊÈ½Á»É»¿Ä »º ÉÒ¿
ÄÀ½É»½È Æ »ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Â× ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ÂÌ¿Á ½ ÄÊÓÄ¿É Â× ÉÒ¿ »¼ ½¾¿ Ð ¯Ò¿ ÄÊÓÄ¿É
Ã½º Ó ¿ ½ ÃÂÈÊ¼º ÂÁ ½ ÁÂÑ Ð ÖºÃ¿ ½º »ÁÁ¿¾ÊÈ½Á»ÉË »Ä Æ¿É¿ÃÉ¿Æ Å ÄÂ¼ ¿ À»Ô¿ÈÄ ÃÒ½º¾¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ
Ç ÈÉ¿Á»º¾ ½Á¿ Á¿ÀÈ½Ã¿Æ ÓË ÉÒ¿»Á ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿Ä ½ºÆ Ü¿ÀÉ ÊºÃÒ½º¾¿Æ ÆÊÁ»º¾ ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ
À½ÄÄ Â× ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á Ð §ÁÁ¿¾ÊÈ½Á»É»¿Ä ½Á¿ Æ¿É¿ÃÉ¿Æ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ÈË »º ÉÒ¿ ×Á½¼ ¿ÑÂÁÜ Â× ÒËÀÂÉÒ¿Ä»Ä É¿ÄÉ Å
ÓË ÄÃ½ºº»º¾ ÉÒ¿ »¼ ½¾¿ »º ½ ÄÀ ¿Ã»ÇÃ Æ»Á¿ÃÉ»Âº Ð ÖÊÁ ¼¿ÉÒÂÆ ½»¼ Ä ÉÂ ½ÃÒ»¿Ì¿ ÉÑÂ ÂÓÙ ¿ÃÉ»Ì¿Ä Ð
 »ÁÄÉ Å ÉÒ¿ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ ÊÄ¿Ä ÉÑÂ«À½ÄÄ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á ÉÂ Á¿¼ ÂÌ¿ ¼ ÂÁ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿
ÑÒ¿º ºÂ»Ä¿ Á½É»Â »Ä Ò »¾Ò Ð ©¿ÃÂºÆ Å ÓË ¿ÔÀÈÂ»É»º¾ ÄÀ½É»½È Æ »ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Â× ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ ÉÒ¿ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ ÃÂÁÁ¿ÃÉÄ ÄÂ¼ ¿ ¿ÁÁÂÁÄ ¼ ½Æ¿ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ Ç ÈÉ¿Á»º¾ Ð ßË ÆÂ»º¾ ÄÂ Å »¼ÀÁÂÌ¿Æ
Á¿ÄÊÈÉÄ ½Á¿ ÂÓÉ½»º¿Æ »º É¿Á¼ Ä Â× Ó ¿ÉÉ¿Á Ì»ÄÊ½È ½ÀÀÁ¿Ã»½É»Âº ½ºÆ Ò»¾Ò¿Á À ¿½Ü Ä»¾º½È«ÉÂ«ºÂ»Ä¿
Á½É»Â äå©¬èæ Ð

§º ÉÒ»Ä À½À¿Á Å Ñ¿ Æ¿ÄÃÁ»Ó ¿ ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ »º Æ¿É½»È Ó½Ä¿Æ Âº ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð á Ä Ñ¿
Ñ »ÈÈ ÄÒÂÑ È½É¿Á Âº Å »É »Ä ÄÉÁ½»¾ÒÉ«×ÂÁÑ½ÁÆ ÉÂ ¾¿º¿Á½È»é¿ ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ ÉÂ ÂÉÒ¿Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ
Ç ÈÉ¿ÁÄ Ó ¿Ã½ÊÄ¿ ÉÒ¿ ¼ ¿ÉÒÂÆ »Ä »ºÆ¿À ¿ºÆ¿ºÉ Â× ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ ÇÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿
À½À¿Á »Ä ÂÁ¾½º»é¿Æ ½Ä ×ÂÈÈÂÑ Ä Ð ©¿ÃÉ»Âº §§ Æ»ÄÃÊÄÄ¿Ä »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ¼ ÂÆ¿ÈÄ ½ºÆ ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ
¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿º »É ÀÁ¿Ä¿ºÉÄ ÉÒ¿ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Ó½Ä¿Æ Âº ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð ©¿ÃÉ»Âº §§ §
Æ¿¼ ÂºÄÉÁ½É¿Ä ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ ÊÄ»º¾ ¿Ô½¼ ÀÈ¿Ä Ð í¿ ½ÈÄÂ ¿ÔÉ¿ºÆ ÉÒ¿ »Æ¿½ Â×
½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ Ç ÈÉ¿Á»º¾ ÉÂ ÂÉÒ¿Á À ÂÀÊÈ½Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ ÇÈÉ¿ÁÄ ½ºÆ ÄÒÂÑ ÉÒ½É »¼ÀÁÂÌ¿Æ
Á¿ÄÊÈÉÄ ½Á¿ ÂÓÉ½»º¿Æ »º ¿½ÃÒ Ã½Ä¿ Ð  »º½ÈÈËÅ ÃÂºÃÈÊÄ»ÂºÄ ½Á¿ ¾»Ì¿º »º ©¿ÃÉ»Âº §î Ð
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°° ± ðñòµ´¹³óô
§º ÉÒ»Ä Ä¿ÃÉ»Âº Å ½É ÇÁÄÉ Ñ¿ ÓÁ»¿õË Æ¿ÄÃÁ»Ó ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ¼ ÂÆ¿È ½ºÆ ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º

Ç ÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿º Ñ¿ »ºÉÁÂÆÊÃ¿ ½º ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á»º¾ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ Ð áºÆ »É Ñ »ÈÈ Ó ¿
¼ ½Æ¿ ÃÈ¿½Á ÉÒ½É ÉÒ¿ Ü¿Ë À½ÁÉ Â× ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ »Ä »ºÆ¿À ¿ºÆ¿ºÉ Â× ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿
Æ¿É¿ÃÉ»Âº ÄÃÒ¿¼ ¿ ½ºÆ ÉÒ¿Á¿×ÂÁ¿ ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ Ã½º Ó ¿ ¾¿º¿Á½È»é¿Æ ÉÂ ÂÉÒ¿Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ
Ç ÈÉ¿ÁÄ »º ½ ÄÉÁ½»¾ÒÉ«×ÂÁÑ½ÁÆ ¼ ½ºº¿Á Ð
ö ÷ ø ùúûü ý ùþüÿ

áÉ ÇÁÄÉ Å Ñ¿ Æ¿Çº¿ ºÂ»Ä¿ Á½É»Â ½Ä

¬Â»Ä¿ Á½É»Â � ¬Ê¼Ó¿Á Â× À»Ô¿ÈÄ Â× »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿
¯ÂÉ½È ºÊ¼Ó¿Á Â× À»Ô¿ÈÄ »º ÉÒ¿ »¼ ½¾¿ ä� æ � äÎæ

§¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ã½º Ó ¿ Æ¿ÄÃÁ»Ó ¿Æ ÓË ÉÒ¿»Á ÀÁÂÓ½Ó»È»ÉË Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»ÂºÄ »º ÄÀ½Ã¿ ½ºÆ ½¼ÀÈ»ÉÊÆ¿ Å
ÑÒ»ÃÒ ½Á¿ ½ÄÄÊ¼ ¿Æ ÉÂ Ó¿ »ºÆ¿À ¿ºÆ¿ºÉ ×ÁÂ¼ ¿½ÃÒ ÂÉÒ¿Á Ð ¦¿ºÂÉ»º¾ ½º � � � ¼ ½ÉÁ»Ô � ½Ä
ÉÒ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Å ¼ ½ÉÒ¿¼ ½É»Ã½ÈÈË Ñ¿ Ã½º Ñ Á»É¿� � � � �	 
 � �� � äªæ

ÑÒ¿Á¿ ¼ ½ÉÁ»Ô � � �	 Å ½ ¼ ½ÉÁ»Ô Â× Ä»é¿ � � � Å Á¿ÀÁ¿Ä¿ºÉÄ ÉÒ¿ ÀÂÄ»É»ÂºÄ Â× ÉÒ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Å� �� � Å ½ ¼ ½ÉÁ»Ô Â× Ä»é¿ � � � Å Á¿ÀÁ¿Ä¿ºÉÄ ÉÒ¿ ½¼ÀÈ»ÉÊÆ¿Ä Â× ÉÒ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ½É ¿½ÃÒ À»Ô¿È
ÀÂÄ»É»Âº Å ½ºÆ 
 Æ¿ºÂÉ¿Ä ÉÒ¿ À Â»ºÉ«ÓË«À Â»ºÉ ¼ÊÈÉ»À È»Ã½É»Âº Ð ÂÁ ÉÒ¿ ºÂ»Ä¿ ¼ ÂÆ¿È Å Ñ¿ ½ÄÄÊ¼¿
ÉÒ½É ÉÒ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ä½É»ÄÇ¿Ä ½ Ó»º½ÁË Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº ½É ¿½ÃÒ À»Ô¿È � � �	 ä � � æ

åÁÂÓ�� � �	 ä � � æ � Î� � �
åÁÂÓ�� � �	 ä � � æ � ë� � Î � � �  � Î � � � � � � � � � Î � � � � � � äØæ

ÑÒ¿Á¿ ë � � � ÎÐ ¯Ò¿ Ó»º½ÁË Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº »ºÆ»Ã½É¿Ä ÉÒ½É ½É ÀÂÄ»É»Âº Í � � Ï Å ÉÒ¿ ÀÁÂÓ½Ó»È»ÉË
ÉÒ½É ÉÒ¿Á¿ »Ä ½º »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ »Ä � ½ºÆ ÀÁÂÓ½Ó»È»ÉË »Ä Î � � ÉÒ½É ÉÒ¿Á¿ »Ä ºÂ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð
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§ºÉÊ»É»Ì¿ÈËÅ � ¿�Ê½ÈÄ ÉÒ¿ ºÂ»Ä¿ Á½É»Â Ð ¯Ò¿ ½¼ ÀÈ»ÉÊÆ¿ Â× »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ¼ ½Ë Ò½Ì¿ ½ �½ÊÄÄ»½º
Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Å ½ Êº»×ÂÁ¼ Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº ÂÁ ½ ÇÔ¿Æ«Ì½ÈÊ¿ Ð� ÷ ����þ��þ ý üþú�� � ÿ�ü� ��þ ��� üû ù ü��ù�

¨ÂºÄ»Æ¿Á ½º »¼ ½¾¿ ! ½ºÆ ½º ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº " Â× Ä»é¿ � � �" � ! # � äÚæ
ÑÒ¿Á¿ � »Ä ÉÒ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð §º ÉÒ¿ ½ÓÂÌ¿ ¼ ÂÆ¿È Å ºÂ»Ä¿ »Ä ½ÆÆ»É»Ì¿ ÉÂ ÉÒ¿ Ä»¾º½È Ð §º
Ä»¼ÊÈ½É»Âº Å ÃÈ»ÀÀ»º¾ ½É À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿ ªÛÛ »Ä ½ÀÀÈ»¿Æ ÉÂ Ü¿¿À ÉÒ¿ Ä»¼ÊÈ½É¿Æ ÃÂÁÁÊÀÉ¿Æ À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿
Ñ »ÉÒ»º ÉÒ¿ Á½º¾¿ ×ÁÂ¼ ë ÉÂ ªÛÛ Å ×ÂÁ ½º â«Ó»É ¼ ÂºÂÃÒÁÂ¼¿ »¼ ½¾¿ Ð Þ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á »Ä ½ÀÀÈ»¿Æ
ÂÌ¿Á ½ Ñ »ºÆÂÑ ÄÊÁÁÂÊºÆ»º¾ ÉÒ¿ ÃÊÁÁ¿ºÉ À»Ô¿È " ä � � æ ÄÊÃÒ ÉÒ½É$ ä � � æ � % & ä" ä � � æ � ' æ� ¼¿Æ»½º �" ä � ( � � � )æ � ä( � )æ * ' ��  � Î � � � � � � � � � Î � � � � � � äÛæ
ÑÒ¿Á¿ ' »Ä ½ ÀÁ¿Æ¿É¿Á¼ »º¿Æ Ñ »ºÆÂÑ Ð ìÄÊ½ÈÈËÅ ' »Ä ÃÒÂÄ¿º ÉÂ Ó ¿ Ø � Ø Å Û � Û Å ÂÁ à � à ÍªÏ Ð §º
Æ¿É¿ÃÉ»º¾ ½ºÆ Á¿¼ÂÌ»º¾ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Å ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ¼ ½Ü¿Ä ¿ÁÁÂÁ Ð  »ÁÄÉ ÉËÀ ¿ Â× ¿ÁÁÂÁ Â ÃÃÊÁÄ
ÑÒ¿º ÉÒ¿Á¿ »Ä ºÂ»Ä¿ ÓÊÉ ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÆÂ¿Ä ºÂÉ Æ¿É¿ÃÉ »É Å »É »Ä Ã½ÈÈ¿Æ +,- . / ¿ÁÁÂÁ Ð ¯ËÀ¿
§ ¿ÁÁÂÁ »Ä ½ÈÄÂ Ã½ÈÈ¿Æ ½ ý úûû »º ÂÉÒ¿Á È»É¿Á½ÉÊÁ¿ ÍªªÏ Ð ¯Ò¿ Ä¿ÃÂºÆ ÉËÀ¿ Â× ¿ÁÁÂÁÄ Ò½ÀÀ¿ºÄ ÑÒ¿º
ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á Æ¿É¿ÃÉÄ ½º »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ÑÒ¿º ÉÒ¿Á¿ »Ä ½ÃÉÊ½ÈÈË ºÂ ºÂ»Ä¿ Å »É »Ä Ã½ÈÈ¿Æ +,- .// ¿ÁÁÂÁ ÂÁ ½  � ÿû ü � ÿ��ýÐ ÂÁ ¿Ô½¼ ÀÈ¿ Å ½ÄÄÊ¼ »º¾ ½ Ä»¾º½È »Ä ¾»Ì¿º ÓË

! � 0112Î Û Î
Î Û Î
Î Û Î

3445 äÝæ

½ºÆ ÉÒ¿Á¿ »Ä ºÂ ºÂ»Ä¿ Å ½É ÀÂÄ»É»Âº Íª � ªÏ Å ÉÒ¿ Ø � Ø ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ñ »ÈÈ ¾¿º¿Á½É¿ ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ

$ � 0112Î Û Î
Î Î Î
Î Û Î

3445 äàæ

�z�}z��z{ ��� ����� �� � �� r� �����



��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u 6
ÑÒ»ÃÒ »Ä ¯ËÀ¿ §§ ¿ÁÁÂÁ Ð ß¿Ä»Æ¿Ä ÉÒ¿ ½ÓÂÌ¿ ÉÑÂ ÉËÀ¿Ä Â× ¿ÁÁÂÁÄ Å ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ½ÈÄÂ ¼ ½Ü¿Ä ½
ÉÒ»ÁÆ ÉËÀ ¿ Â× ¿ÁÁÂÁ Å ÑÒ»ÃÒ Ñ¿ Ã½ÈÈ ù7ü�89ù��ü9�ú�: ½ºÆ È½Ó ¿È »É +,- . /// ¿ÁÁÂÁ Ð ¯Ò»Ä ÉËÀ ¿ Â×
¿ÁÁÂÁ Ò½ÀÀ¿ºÄ ÑÒ¿º ÉÒ¿Á¿ »Ä »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Â× ÈÂÑ ½¼ ÀÈ»ÉÊÆ¿ ½ºÆ ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Á¿¼ ÂÌ¿Ä
ÉÒ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ½ºÆ Á¿ÀÈ½Ã¿Ä »É Ñ »ÉÒ ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ì½ÈÊ¿ Â× »º ÉÒ¿ Ç ÈÉ¿Á Ñ »ºÆÂÑ Ð í Ò¿º ÉÒ¿
¼¿Æ»½º Ì½ÈÊ¿ »Ä ºÂÉ ½Ä ÃÈÂÄ¿ ÉÂ ÉÒ¿ ÉÁÊ¿ À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿ ½Ä ÉÒ¿ ºÂ»ÄË À»Ô¿È »Ä Å ½º ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ»º¾
¿ÁÁÂÁ ÂÃÃÊÁÄ Ð ì Ä»º¾ ÉÒ¿ ½ÓÂÌ¿ Ä»¾º½È ×ÂÁ ¿Ô½¼ÀÈ¿ ½ºÆ ½ÄÄÊ¼ »º¾ ÉÒ¿Á¿ »Ä ½ ÈÂÑ ½¼ ÀÈ»ÉÊÆ¿
»¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ÄÊÃÒ ½Ä � � 0112ë ë ë

ë ª ë
ë ë ë

3445 äâæ

ÉÒ¿º ÉÒ¿ ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº Ñ »ÈÈ Ó ¿ " � 0112Î Û Î
Î à Î
Î Û Î

3445 � äêæ

¯Â ÇºÆ ÉÒ¿ ÃÂÁÁ¿ÃÉ Ì½ÈÊ¿ ½É ÀÂÄ»É»Âº äª � ªæ Å ÉÒ¿ Ø � Ø ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á Ñ »ÈÈ ¾¿º¿Á½É¿ ½ Á¿ÄÊÈÉ Â×

$ � 0112Î Û Î
Î Î Î
Î Û Î

3445 äÎëæ

»ºÄÉ¿½Æ Â× ÉÒ¿ ÂÁ»¾»º½È Ä»¾º½È Ð §º ÉÒ»Ä Ã½Ä¿ Å ÉÒ¿ ÂÊÉÀÊÉ »Ä »ºÃÂÁÁ¿ÃÉ Å ÑÒ½É ;Ä ¼ ÂÁ¿ Å ÉÒ¿ ÂÊÉÀÊÉ
Â× ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ò½Ä ½ È½Á¾¿Á ¿ÁÁÂÁ ÉÒ½º ÉÒ¿ ÂÁ»¾»º½È ºÂ»ÄË ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº Ð ¯Ò¿Á¿×ÂÁ¿ Å »É »Ä
Ó ¿º¿ÇÃ»½È ÉÂ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ÈË ÃÒÂÂÄ¿ ÑÒ¿º ÉÂ Ü¿¿À ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÂÊÉÀÊÉ ½ºÆ ÑÒ¿º ÉÂ Ü¿¿À ÉÒ¿
ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿ Ð<÷ öþ�� �ú7ü �=ù8��ûû ý üþú�� � ÿ�ü� �ù þü�ü9� úý� > ÿû ü �ùúûü

¯Â »¼ÀÁÂÌ¿ ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å Ñ¿ »ºÉÁÂÆÊÃ¿ ½º ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ
¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á äá¯åÞ æÐ ¯Ò¿ »Æ¿½ Â× ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á »Ä ÉÂ ÊÄ¿ ÇÁÄÉ ¼ ¿Æ»½º
Ç ÈÉ¿Á ÉÂ ÃÈ¿½º ÊÀ ÉÒ¿ »¼ ½¾¿ ½ºÆ ÂÓÉ½»º ½º ¿ÄÉ»¼ ½É»Âº Â× ÉÒ¿ ?-@AB@C DB?AEBFGABHI @ID
�z�}z��z{ ��� ����� �� � �� r� �����



��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u J@K -CBAGD. Â× ÉÒ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð ì Ä»º¾ ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Å ½º ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ »Ä
Ã½ÁÁ»¿Æ ÂÊÉ ÉÂ Ä¿È¿ÃÉ»Ì¿ÈË Á¿ÀÈ½Ã¿ ÄÂ¼ ¿ À»Ô¿ÈÄ ÓË ÉÒ¿ ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿Ä Â× " Ð ¯Ò¿Ä¿ À»Ô¿ÈÄ ½Á¿
Ü¿ÀÉ ÊºÃÒ½º¾¿Æ »º ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á»º¾ Å ÑÒ»ÃÒ »Ä ÊÄ¿Æ ÉÂ Á¿¼ÂÌ¿ ÉÒ¿ Á¿¼ ½»º»º¾ ºÂ»Ä¿ Ð

¯Â ×½Ã»È»É½É¿ Æ»ÄÃÊÄÄ»Âº Å Ñ¿ »ºÉÁÂÆÊÃ¿ ÉÑÂ ÂÀ¿Á½ÉÂÁÄ Ð ¯Ò¿ ÇÁÄÉ ÂÀ ¿Á½ÉÂÁ L É½Ü¿Ä ½ Ì¿Ã«
ÉÂÁ ÂÁ ¼ ½ÉÁ»Ô »ºÀÊÉ ½ºÆ ¼ ½ÁÜÄ ºÂºé¿ÁÂ ¿È¿¼ ¿ºÉÄ Â× ÉÒ¿ »ºÀÊÉ ÓË Âº¿ ½ºÆ ½ÄÄ»¾ºÄ é¿ÁÂÄ ÉÂ
ÂÉÒ¿Á ¿È¿¼ ¿ºÉÄ Å L äM æ � N Î � »× M O� ë �

ë � »× M � ë � äÎÎæ
ÂÁ ¿Ô½¼ÀÈ¿ L PQQR 0112Î ë Ø

ë Û ª
Ø ë ë

3445STTU � 0112Î ë Î
ë Î Î
Î ë ë

3445 � äÎªæ

¯Ò¿ Ä¿ÃÂºÆ ÂÀ¿Á½ÉÂÁ V ÂÀ¿Á½É¿Ä Âº ½ Ì¿ÃÉÂÁ G � ÍWX � � � � � WY ÏZ Å ÑÒ¿Á¿ [ Æ¿ºÂÉ¿Ä ÉÒ¿ ÉÁ½ºÄÀÂÄ¿ Å
½ºÆ Á¿ÉÊÁºÄ ÉÒ¿ ÀÂÄ»É»ÂºÄ Â× ÉÒ¿ ÇÁÄÉ ( Ä¼ ½ÈÈ¿ÄÉ ¿È¿¼ ¿ºÉÄ Â× G\] ^X � V äG � ( æ � ( � Î � � � � � � � äÎØæ
ÂÁ ¿Ô½¼ÀÈ¿ Å »× G � Íª � Î � Ú � Ø � Ý � Û � àÏZ ÉÒ¿ºV äG � Øæ � Íª � Î � ÚÏZ � äÎÚæ

í¿ ºÂÑ Æ¿ÄÃÁ»Ó ¿ ÉÒ¿ ÉÒÁ¿¿ ÄÉ¿ÀÄ Â× ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Å Ä¿¿ »¾ Ð ÎÐ ©É¿À Î »Ä ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ
¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á»º¾ Å äÛæ Ð Þ ½ÉÁ»Ô _ X Å ÑÒ»ÃÒ Ñ¿ Ã½ÈÈ ¿ÁÁÂÁ »ºÆ¿Ô ¼ ½ÉÁ»Ô ä¥§Þ æ Å Á¿ÃÂÁÆÄ À»Ô¿È
ÀÂÄ»É»ÂºÄ Â× $ Æ»Õ¿Á¿ºÉ ×ÁÂ¼ " Ð å »Ô¿ÈÄ ½É ÉÒ¿Ä¿ À ÂÄ»É»ÂºÄ ½Á¿ ÄÊÀÀÂÄ¿ÆÈË ÃÂºÉ½¼ »º½É¿Æ ÓË
»¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð ©É¿À ª ½º½ÈËé¿Ä $ ½ºÆ _ X ÉÂ Æ¿É¿Á¼ »º¿ ÑÒ»ÃÒ À»Ô¿ÈÄ ½Á¿ ¼ÂÄÉ«È»Ü¿ÈË ÂÌ¿Á«
ÃÂÁÁ¿ÃÉ¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿ ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ¿Æ À»Ô¿ÈÄ ÄÒ½ÈÈ Ó ¿ Á¿ÀÈ½Ã¿Æ ÓË ÉÒ¿»Á
ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿È Ì½ÈÊ¿Ä ½ºÆ Ü¿ÀÉ ÊºÃÒ½º¾¿Æ »º ÉÒ¿ ÉÒ»ÁÆ ÄÉ¿À Ð ©É¿À ª ½ÈÄÂ ¾¿º¿Á½É¿Ä ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ
¿ÁÁÂÁ »ºÆ¿Ô ¼ ½ÉÁ»Ô _` Å »É Æ¿É¿Á¼ »º¿Ä ÑÒ»ÃÒ À»Ô¿ÈÄ ÄÒ½ÈÈ ÄÉ½Ë ÊºÃÒ½º¾¿Æ »º ÄÉ¿À Ø Ð ©É¿À Ø
Ã½ÁÁ»¿Ä ÂÊÉ ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ À½ÄÄ Â× Ç ÈÉ¿Á»º¾ ÑÒ¿Á¿Ì¿Á _` ä � � æ � ë Ð
�z�}z��z{ ��� ����� �� � �� r� �����



��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u �abcd ef ÂÁ ¿½ÃÒ À»Ô¿È " ä � � æ Å ½ÀÀÈË »º¾ ¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á$ ä � � æ � % & ä" ä � � æ � ' X æ äÎÛæ
½ºÆ ¾¿º¿Á½É¿Ä ½º ¿ÁÁÂÁ »ºÆ¿Ô ¼ ½ÉÁ»Ô_ X � L ä" � $ æ �abcd g f áÆ½ÀÉ»Ì¿ÈË Á¿ÀÈ½Ã¿ ÄÂ¼ ¿ ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿ÈÄ Â× $ ÓË ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿ÈÄ Â× "h$ � i ä$ � _ Xæ äÎàæ_` � L ä$ � h$ æ äÎâæ
ÑÒ¿Á¿ i Á¿ÀÁ¿Ä¿ºÉÄ ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄÂÁ ÄÒÂÑº »º »¾ Ð ª Ðabcd j f ÂÁ ¿½ÃÒ À»Ô¿È h$ ä � � æk ä � � æ � N % & ä h$ ä � � æ � ' ` æ � »× _` ä � � æ � ë" ä � � æ � »× _` ä � � æ � Îl CU X m X dAGED MZ FKFEACLG S GABMK X

¦¿É½»ÈÄ Â× ÄÉ¿À ª »Ä ¾»Ì¿º »º »¾ Ð ª Ð n ¿Á¿ ÉÒ¿ ºÂÉ½É»Âº " äo� � æ ÄÉ½ºÆÄ ×ÂÁ ÉÒ¿ �«ÉÒ ÃÂÈÊ¼º
Â× " Å ÉÒ¿ Ä½¼ ¿ ×ÂÁ $ äo� � æ Ð §º ÄÉ¿À ª«½ Å ÀÁ¿Æ¿É¿Á¼ »º¿Æ À½Á½¼ ¿É¿Á p ÃÂºÉÁÂÈÄ ÉÒ¿ ÉÒÁ¿ÄÒÂÈÆ Â×
Æ¿É¿ÃÉ»º¾ ½ ÃÂÈÊ¼º ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ¿Æ ½ºÆ q ÃÂºÉÁÂÈÄ ÒÂÑ ¼ ½ºË À»Ô¿ÈÄ Ñ »ÈÈ Ó ¿ Á¿ÀÈ½Ã¿Æ ÓË ÉÒ¿»Á
ÂÁ»¾»º½È Ì½ÈÊ¿Ä Ð ©É¿À ª«Ó ½ºÆ ª«Ã ÈÂÂÀÄ ÂÌ¿Á ÄÊÓ«»¼ ½¾¿Ä ÉÂ Á¿¼ ¿ÆË ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ»Âº Ð §º ÄÉ¿À
Ø Å _` ×ÂÁÃ¿Ä ÉÒ¿ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÉÂ ½ÌÂ»Æ À»Ô¿ÈÄ ÉÒ½É ½Á¿ ÀÊÁÀ ÂÄ¿ÈË Á¿ÃÂÌ¿Á¿Æ »º ÄÉ¿À ª Ð §º ÄÉ¿À
Î ½ºÆ Ø Å ' X ½ºÆ ' ` ¼ ½Ë Ó ¿ Æ»Õ¿Á¿ºÉ Ð §º »¾ Ð ª Ñ¿ ½ÀÀÈË ÉÒ¿ á¯åÞ  ÓË ÃÂÈÊ¼º Ð §É Ã½º Ó¿
¿½Ä»ÈË ¼ÂÆ»Ç¿Æ ÉÂ ÀÁÂÃ¿¿Æ ÓË ÁÂÑ Ð §º ÄÉ¿À ª Å ÇÁÄÉ Å ÃÂÈÊ¼ ºÑ »Ä¿ ºÂ»Ä¿ Á½É»Â »Ä ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ ÓËr ä� æ � s �tuX _ X ä � � æ� � � � Î � � � � � � � äªªæ
©¿ÃÂºÆ Ñ¿ Ã½º ÃÂ¼ ÀÊÉ¿ ÉÒ¿ ¼ ¿½º vw ½ºÆ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ Æ¿Ì»½É»Âº xw Â× r ä� æ Ð ÂÁ ½º »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿
Ä½É»Ä×Ë »º¾ Ó»º½ÁË Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Å ÓË ¦¿ ÞÂ»ÌÁ¿«®½ÀÈ½Ã¿ ÉÒ¿ÂÁ¿¼ ÍªØÏ Å ½Ä � ¾Â ¿Ä È½Á¾¿ Å r ä� æ Ñ »ÈÈ
½ÀÀÁÂÔ »¼ ½É¿ ½ � ½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº � ävw � xw æ ÑÒ¿Á¿ vw � � y ½ºÆ xw � � y äÎ � y æ Ð /A B?IHA.D Az@A ?A.- { B? BID.- .ID.IA H| Az. } CA.E G?.D BI ?A.- ~� !A.- { B? �@EEB.D HGAF@?.D HI Az. .?ABK @A.D BK -GC?. IHB?. � ¯Ò¿Á¿×ÂÁ¿ Å Ñ¿ Ã½º Á¿ÀÈ½Ã¿ ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º
�z�}z��z{ ��� ����� �� � �� r� �����



��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u �
ª«½ ¨ÒÂÂÄ¿ À½Á½¼¿É¿Á � � pxw ÑÒ¿Á¿ p � ë ½ºÆ q � ëª«Ó Öè � � Î o �� r ä� æ � ����� � � �t �� ��� § är ä� æ � vw æ � �� ®¿É . � " äo� � æ � $ äo� � æ äªëæ� ®¿É � � ÁÂÊºÆ är ä� æ � vw # qxw æ� \ � V ä. � � æ� h$ ä � � æ � �" ä � � æ ×ÂÁ  * \ �  � Î � � � � � �$ ä � � æ ÂÉÒ¿ÁÑ »Ä¿ Ð� ¥¬¦§ª«Ã ¥¬¦Öèl CU X � X ^KFEACLG EHM WGDDMH � AM KGAGWA CSETRDG @MCDG X

Ç ÈÉ¿Á »º ÄÉ¿À Î ÓË ÂÉÒ¿Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á Å ½Ä Ñ¿ Ñ »ÈÈ ÄÒÂÑ »º º¿ÔÉ Ä¿ÃÉ»Âº Ð
 »¾ Ð Ø ä½æã äÃæ ÄÒÂÑ ½ ÉÁÊ¿ »¼ ½¾¿ Å ½ ºÂ»ÄË ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº " Å ½ºÆ ÉÒ¿ Á¿ÄÉÂÁ¿Æ »¼ ½¾¿ ÓË ÉÒ¿

Ø � Ø ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ò½Ä ½ �½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº »º ½¼ ÀÈ»ÉÊÆ¿ ½ºÆ ½ ºÂ»Ä¿
Á½É»Â Â× ªÛ� Ð  »¾ Ð Ø äÆ æ ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ ÂÓÉ½»º¿Æ ÓË á¯åÞ  Ð §É »Ä Ä¿¿º ÉÒ½É ÉÒ¿ á¯åÞ 
ÀÁÂÆÊÃ¿Ä ½ ÃÈ¿½º¿Á »¼ ½¾¿ ÉÒ½º ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð

 »¾ Ð Ú ä½æ ÀÈÂÉÄ r ä� æ ÊÄ»º¾ ÉÒ¿ ����d��b ÃÂ¼¼ ½ºÆ Â× ÉÒ¿ Þá¯®áß Å ½ÄÄÊ¼ »º¾ ÉÒ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ »Ä ÜºÂÑº � � �úù�úÐ §É »Ä Ä¿¿º ÉÒ½É ÉÒ¿ ÃÊÁÌ¿ ¼ ½ÉÃÒ¿Ä ½ � ½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Ì¿ÁË Ñ¿ÈÈ Ð
 »¾ Ð Ú äÓ æ ÀÈÂÉÄ r ä� æ Â× ÉÒ¿ ¿Ô½¼ÀÈ¿ ÄÒÂÑº »º »¾ Ð Ø Ð §É »Ä Ä¿¿º ÉÒ½É ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ ºÊ¼Ó¿Á
Â× ºÂ»ÄË À»Ô¿ÈÄ À ¿Á ÃÂÈÊ¼º »Ä ÃÈÂÄ¿ ÉÂ ½ � ½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Ð ¯Ò¿Á¿×ÂÁ¿ ÑÒ¿º r ä� æ Æ»Õ¿ÁÄ
ÉÂÂ ¼ÊÃÒ ×ÁÂ¼ vw Å »É »Ä Ó ¿È»¿Ì¿Æ ÉÒ½É ÄÂ¼ ¿ À»Ô¿ÈÄ Â× ÃÂÈÊ¼º � ½Á¿ ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ
¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ ÄÒÂÊÈÆ Ó ¿ Á¿ÀÈ½Ã¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÂÁ»¾»º½È À»Ô¿ÈÄ Ð ì Ä»º¾ vw ½ºÆ xw Å ½É ¿½ÃÒ ÃÂÈÊ¼º
Ñ¿ ¼ ½Ü¿ ½ Âº¿«Ä»Æ¿ À½Á½¼¿É¿Á É¿ÄÉ� � o r ä� æ � � ävw � x ẁ æ� X o r ä� æ � � ävw # � � x ẁ æ äªØæ
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ÑÒ¿Á¿ � � ë ½ºÆ »Ä ÊºÜºÂÑº Å ÉÂ Æ¿É¿ÃÉ ÃÂÈÊ¼ºÄ ÃÂºÉ½»º»º¾ ÊºÈ»Ü¿ÈË È½Á¾¿ ºÊ¼Ó¿Á Â× »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ Ð ¯Ò¿ ºÊÈÈ ÒËÀÂÉÒ¿Ä»Ä »ºÆ»Ã½É¿Ä ÉÒ½É ÉÒ¿ ºÊ¼Ó¿Á Â× À»Ô¿ÈÄ ÃÂºÉ½»º»º¾ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿
½É �«ÉÒ ÃÂÈÊ¼º »Ä Á¿½ÄÂº½ÓÈË Ä¼ ½ÈÈ ½ºÆ ¼ ÂÄÉ Â× ÉÒÂÄ¿ À»Ô¿ÈÄ ½ÈÉ¿Á¿Æ ÓË ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á
ÉÁÊÈË ÃÂºÉ½»ºÄ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð ¯Ò¿ ½ÈÉ¿Áº½É»Ì¿ ÒËÀÂÉÒ¿Ä»Ä Á¿ÀÁ¿Ä¿ºÉÄ ÉÒ¿ Ã½Ä¿ ÉÒ½É ÉÒ¿Á¿ »Ä
½ ¿ÔÃ¿ÄÄ»Ì¿ÈË È½Á¾¿ ºÊ¼Ó¿Á Â× À»Ô¿ÈÄ ½ÈÉ¿Á¿Æ ÓË ÉÒ¿ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ ÉÒ¿Á¿×ÂÁ¿ »É »Ä È»Ü¿ÈË
ÄÂ¼ ¿ Â× ÉÒ¿Ä¿ À»Ô¿ÈÄ ÆÂ ºÂÉ ÃÂºÉ½»º »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ½ºÆ ½Á¿ ¼ »ÄÉ½Ü¿ºÈË ÃÒ½º¾¿Æ ÓË ¼ ¿Æ»½º
Ç ÈÉ¿Á»º¾ Ð á ÈÉÒÂÊ¾Ò � »Ä ÊºÜºÂÑº Å ÜºÂÑ »º¾ ÉÒ½É � � ë ½ÈÈÂÑ Ä ÊÄ ÉÂ ÇºÆ ½ Êº»×ÂÁ¼ ÈË ¼ÂÄÉ
ÀÂÑ¿Á×ÊÈ äìÞ åæ É¿ÄÉ ÍªÚÏ ÊÄ»º¾ ÉÒ¿ ¬¿Ë¼ ½º«å¿½ÁÄÂº ÃÁ»É¿Á»Âº Ð ¯Ò¿ ¬¿Ë¼ ½º«å¿½ÁÄÂº É¿ÄÉ »Ä
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ÑÒ»ÃÒ »Ä »ºÆ¿À ¿ºÆ¿ºÉ Â× � Ð á ×É¿Á ÇºÆ»º¾ � ´ ×ÁÂ¼ äªêæ Å ÉÒ¿ ÀÁÂÓ½Ó»È»ÉË Â× Æ¿É¿ÃÉ»Âº »Ä ¾»Ì¿º ÓËµº � · ¸� ´ � �xw ¹ � äØëæ

¯Ò¿ ½ÓÂÌ¿ É¿ÄÉ »Ä ìÞå »º ÉÒ¿ Ä¿ºÄ¿ ÉÒ½É ×ÂÁ ½ ÇÔ¿Æ
µ¶ � Å »É Ë »¿ÈÆÄ ÉÒ¿ Ò»¾Ò¿ÄÉ
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§º ©¿ÃÉ»Âº §§ § Ñ¿ »ºÌ¿ÄÉ»¾½É¿ ÉÒ¿ ¿Õ¿ÃÉ Â× Æ»Õ¿Á¿ºÉ � Âº ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÉÒ¿ á¯åÞ Ð» ÷ <¼ùú9ü ù p ��þ q ú� û �ü� 8½
§º ÄÉ¿À«ª Å p ½ºÆ q Ã½º Ó ¿ ÃÒÂÄ¿º Ó½Ä¿Æ Âº ÒÂÑ É»¾ÒÉ ÉÒ¿ �½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº »º ÃÂÈÊ¼ «

ºÑ »Ä¿ ºÂ»Ä¿ Á½É»Â ÄÒ½ÈÈ Ó ¿ Ð §º ÂÉÒ¿Á ÑÂÁÆÄ Å Ñ¿ Ã½º ÃÒÂÂÄ¿ ÒÂÑ ¼ÊÃÒ Æ¿Ì »½É»Âº »Ä ½ÃÃ¿ÀÉ½ÓÈ¿
Ó ¿ÉÑ¿¿º ÉÒ¿ r ä� æ ½ºÆ vw Ó ¿×ÂÁ¿ Ñ¿ Æ¿ÃÈ½Á¿ ÉÒ¿Á¿ »Ä ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ»Âº »º ÃÂÈÊ¼º � Ð ÂÁ ¿Ô½¼ ÀÈ¿ Å
�z�}z��z{ ��� ����� �� � �� r� �����



��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u ��

Ñ¿ Ã½º ÃÒÂÂÄ¿ p � Î ÄÂ ÉÒ½É »× ½ ÃÂÈÊ¼ ºÑ »Ä¿ ºÂ»Ä¿ Á½É»Â Æ¿Ì»½É¿Ä ×ÁÂ¼ ÉÒ¿ ¼ ¿½º Ì½ÈÊ¿ ÓË Âº¿
ÄÉ½ºÆ½ÁÆ Æ¿Ì»½É»Âº Å Ñ¿ Ñ »ÈÈ ÃÂºÄ»Æ¿Á ÉÒ½É ÃÂÈÊ¼º Ó¿»º¾ ÂÌ¿Á«ÃÂÁÁ¿ÃÉ¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ Ç ÈÉ¿Á»º¾ Ð
©»¼ »È½ÁÈË Ñ¿ Ã½º Ä¿É q � Î ÉÂ ÃÂÁÁ¿ÃÉ ÉÒ½É ¼ ½ºË À»Ô¿ÈÄ »º ÉÒ¿ ÃÂÈÊ¼º Ð¾ ÷ » ú¿ ü�ü�� úý� ÿüý ü����úù�û

§º ÉÒ¿ ½ÓÂÌ¿ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Å ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ »Ä Ã½ÁÁ»¿Æ ÂÊÉ ÃÂÈÊ¼º ÓË ÃÂÈÊ¼º Ð Öº ÉÒ¿
ÂÉÒ¿Á Ò½ºÆ Å ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ Ã½º Ó ¿ »¼ÀÈ¿¼ ¿ºÉ¿Æ ÓË ÁÂÑ Ä Ð  »¾ Ð Û ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÉÂÁ¿Æ
»¼ ½¾¿Ä Â× À®¿º½Á ÓË ÉÒ¿ Û � Û ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ½ºÆ ÓË ½º á¯åÞ »¼ÀÈ¿¼ ¿ºÉ¿Æ »º ÃÂÈÊ¼ ºÄ
½ºÆ »º ÁÂÑ Ä Ð ÂÁ ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ Ç ÈÉ¿Á Å Ñ¿ Ä¿É p � Î ½ºÆ q � ÎÐ ¨Â¼À½Á»º¾ ÉÒ¿ ÉÑÂ
»¼ ½¾¿Ä Â× á¯åÞ Å Ñ¿ Ä¿¿ ÉÒ¿Á¿ »Ä È»ÉÉÈ¿ Æ»Õ¿Á¿ºÃ¿ Ó ¿ÉÑ¿¿º ÉÒ¿¼ Å Ë¿É ÉÒ¿Ë ÓÂÉÒ ½Á¿ ¼ÊÃÒ
Ó¿ÉÉ¿Á ÉÒ½º ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÂÊÉÀÊÉ ÐÂ ÷ <ùý� >���úù�� ÿ úûû>ü

ß¿Ã½ÊÄ¿ Â× ÉÒ¿ »ºÃÁ¿½Ä¿Æ ÄÉ¿ÀÄ Â× ÃÂ¼ÀÊÉ½É»Âº Å ÉÒ¿ ÃÂ¼ ÀÊÉ½É»Âº½È É»¼ ¿ Â× ½ÀÀÈË»º¾ ½Æ½À«
É»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ Ç ÈÉ¿Á»º¾ »Ä ÈÂº¾¿Á ÉÒ½º Âº¿«À½ÄÄ Ç ÈÉ¿Á»º¾ Ð ¯Ò¿ ¼ÂÄÉ É»¼ ¿«ÃÂºÄÊ¼ »º¾ À½ÁÉ Â× ÂÊÁ
¼ ¿ÉÒÂÆ »Ä ÉÂ ÁÊº ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ À½ÁÉ Â× ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ Å
» Ð¿ ÐÅ ÄÉ¿À ª »º »¾ Ð ÎÅ É½Ü¿Ä ¼ÊÃÒ È¿ÄÄ É»¼ ¿ ÉÂ ÃÂ¼ ÀÈ¿É¿ Ð

°° ° ± ÃÄÅôÆñÇÈ
§º ÉÒ»Ä Ä¿ÃÉ»Âº Ñ¿ ÊÄ¿ ÄÂ¼ ¿ ¿Ô½¼ ÀÈ¿Ä ÉÂ Æ¿¼ ÂºÄÉÁ½É¿ ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼

½ºÆ ¾¿º¿Á½È»é¿ ÉÒ¿ »Æ¿½ Â× ÂÊÁ ¼ ¿ÉÒÂÆ ÉÂ ÂÉÒ¿Á Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ ÇÈÉ¿ÁÄ ÄÊÃÒ ½Ä Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ
¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á Å ÈÂÑ¿Á«ÊÀÀ¿Á«¼ »ÆÆÈ¿ ä®ìÞ æ ÇÈÉ¿Á Å ½ºÆ ©¦«
èÖÞ ÇÈÉ¿Á Ð ÉÊ½ºÉ»É½É»Ì¿ÈËÅ Ñ¿ ÊÄ¿ å©¬è ÉÂ ÃÂ¼ À½Á¿ ÉÒ¿ Á¿ÄÉÂÁ¿Æ »¼ ½¾¿Ä Ñ »ÉÒ ½ºÆ Ñ »ÉÒÂÊÉ
ÊÄ»º¾ ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ Ð ÂÁ ½ Çº½È ÂÊÉÀÊÉ »¼ ½¾¿ k Å å©¬è »Ä Æ¿Çº¿Æ ½Ä

å©¬è � Îë ÈÂ¾ X� �ÊtuX YÊ�uX ªÛÛ`
äk ä � � æ � ! ä � � ææ` äÆß æ �
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ö ÷ » ü�ü9� úý� > ÿû ü �ùúûü ×�ûüþ ù� ý üþú�� � ÿ�ü�
»¾ Ð Ý ÃÂ¼À½Á¿Ä å©¬è Â× ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å ÉÒ¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ ÉÒ¿

á¯åÞ  ÉÂ ÀÁÂÃ¿ÄÄ »¼ ½¾¿ À®¿º½Á Ð §É »Ä Ä¿¿º ÉÒ½É ½É Ò»¾Ò ºÂ»Ä¿ Á½É»ÂÄ Å ÉÒ¿ á¯åÞ Á¿ÄÊÈÉÄ
Ò½Ì¿ ¼ÊÃÒ Ò»¾Ò¿Á å©¬è ÉÒ½º ÉÒÂÄ¿ Â× ÉÒ¿ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Ð §É »Ä »ºÉ¿Á¿ÄÉ»º¾ ÉÂ ÂÓÄ¿ÁÌ¿
ÉÒ½É ÓË Ä»¼ÀÈ¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á»º¾ Å Á¿ÄÊÈÉÄ Ó ¿ÃÂ¼ ¿ ¼ÂÆ¿ÄÉÈË Ó ¿ÉÉ¿Á Ð ßË »ºÉÁÂÆÊÃ»º¾
ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂÃ¿ÄÄ Ó ¿ÉÑ¿¿º ÉÑÂ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿ÁÄ Å ¼ÊÃÒ »¼ÀÁÂÌ¿Æ å©¬è ½Á¿ ÂÓÉ½»º¿Æ ½É ½ÈÈ
ºÂ»Ä¿ Á½É»ÂÄ Å ¿ÄÀ ¿Ã»½ÈÈË ½É Ò»¾Ò ºÂ»Ä¿ Á½É»Â Å ½ÓÂÌ¿ Øë� Ð §º ÉÒ¿ á¯åÞ  p ½ºÆ q ½Á¿ Ä¿É ÉÂ
ÎÐ ÂÁ ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ ¿Ô½¼ÀÈ¿ Å Ñ¿ ÊÄ¿ ÉÒ¿ ÀÓÂ½ÉÁ »¼ ½¾¿ Ð  »¾ Ð à ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ ÂÁ»¾»º½È »¼ ½¾¿ Å ½
ºÂ»ÄË ÂÓÄ¿ÁÌ½É»Âº ½É Á½É»Â ºÂ»Ä¿ Â× Øë� Å Á¿ÄÉÂÁ¿Æ »¼ ½¾¿Ä ÓË ÉÒ¿ Ø � Ø ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ½ºÆ ÉÒ¿
á¯åÞ  Ð »¾ Ð â ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ Â× ÀÁÂ Ã¿ÄÄ»º¾ ÉÒ¿ ÀÓÂ½ÉÁ »¼ ½¾¿ ÃÂºÉ½¼ »º½É¿Æ ÓË »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ Ñ »ÉÒ ½ Êº»×ÂÁ¼ Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº »º ½¼ÀÈ»ÉÊÆ¿ Ð
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Â× ÉÒ¿ À®¿º½Á »¼ ½¾¿ Á¿ÄÉÂÁ¿Æ ÓË ½ ÉÑÂ À½ÄÄ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ½ºÆ ÉÒ¿ á¯åÞ  ×ÂÁ Æ»Õ¿Á¿ºÉ � Ð
á Ä � »ºÃÁ¿½Ä¿Ä Å å©¬è »ºÃÁ¿½Ä¿Ä ½É ÇÁÄÉ ½ºÆ ÉÒ¿º Æ¿ÃÁ¿½Ä¿Ä Ð<÷ Ûü�ü�� ÿúÜ��úù� �ù ù�¼ ü� ���Ý ù�þü� ×�ûüþ � ÿ�ü�û

§º Á¿Ã¿ºÉ Ë¿½ÁÄ Å ¼ ½ºË ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Ä Ò½Ì¿ Ó ¿¿º ÀÁÂÀÂÄ¿Æ ÉÂ Á¿ÆÊÃ¿ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð ©Â¼¿ Â×
ÉÒ¿¼ ½Á¿ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ÍÎë ÅÎÎÅÎàÏ Å ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÍÎØÏ Å
ÈÂÑ¿Á«ÊÀÀ¿Á«¼ »ÆÆÈ¿ Ç ÈÉ¿Á ÍªÛÏ Å ½ºÆ ÄÂ×É«Æ¿Ã»Ä»Âº Á½ºÜ«ÂÁÆ¿Á«¼ ¿½º ä©¦«èÖÞ æ ÇÈÉ¿Á ÍÎÛÏ Ð §º
ÉÒ»Ä Ä¿ÃÉ»Âº Å Ñ¿ ½ÀÀÈË ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ ÉÂ ÉÒ¿Ä¿ Ç ÈÉ¿ÁÄ ½ºÆ ÄÒÂÑ ÉÒ½É »¼ ÀÁÂÌ¿Æ Á¿ÄÊÈÉÄ ½Á¿
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l CU X Ó X ¡d¢f MZ Ì`G@FÍ ZMH KCËGHG@A Þ I KFDB RC@G I DAF@KFHK SGKCF@ Q RAGH Ô KFDBNKMA RC@G I AJMNEFDD S GKCF@QRAGH Ô DMRCK RC@G I ^]¡bl X ¢MAG ABFA DAF@KFHK SGKCF@ Q RAGH CD @MA FËGWA PV ABG WBMCWG MZ Þ I ABGHGZMHG CAD E RMACD F DAHFCUBANRC@G X ¢MCDG HFACM CD �£¤ F@K @MCDG BFD F ¥FTDDCF@ KCDAHCPTACM@ X
ÂÓÉ½»º¿Æ »º ¿½ÃÒ Ã½Ä¿ Å Á¿ÄÀ ¿ÃÉ»Ì¿ÈËÐ

¯½ÓÈ¿ § ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉÄ Â× Á¿¼ÂÌ»º¾ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ñ »ÉÒ ½ Á½ºÆÂ¼ ½¼ÀÈ»ÉÊÆ¿ Ä½É»Ä×Ë »º¾
½ �½ÊÄÄ»½º Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Ð §º ÉÒ¿ É½ÓÈ¿ Å ÉÒ¿ Ä¿ÃÂºÆ ÁÂÑ ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ å©¬è Â× ÊÄ»º¾ ÄÉ½ºÆ½ÁÆ
Ø �Ø ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á äÞ æÅ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ä¨í Þæ Ñ »ÉÒ ½ Ç ÈÉ¿Á Ñ »ºÆÂÑ Â× Ø �Ø
½ºÆ ½ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ Â× Û Å ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á äá¨í Þ æÅ ®ìÞ ÇÈÉ¿Á Â×
äÛ � Û � ÎØæ ÍªÛÏ Å ½ºÆ ©¦«èÖÞ Ð ¯Ò¿ ÉÒ»ÁÆ ÁÂÑ ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ ÓË ½ÀÀÈË»º¾ ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Ó½Ä¿Æ
Âº ÉÒ¿ ÃÂÁÁ¿ÄÀÂºÆ»º¾ Ç ÈÉ¿Á Ð ÂÁ ½ÈÈ ÉÒ¿ ¿Ô½¼ÀÈ¿Ä Å Ñ¿ Ä¿É p � Î ½ºÆ q � Î »º ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿
ÀÁÂ Ã¿ÄÄ Ð §É »Ä Ä¿¿º ÉÒ½É ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ »¼ ÀÁÂÌ¿Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ Â× ¿½ÃÒ Ç ÈÉ¿Á Å Á¿ÄÀ ¿ÃÉ»Ì¿ÈËÐ á Ä
¿ÔÀ¿ÃÉ¿Æ Å ÉÒ¿ Ó ¿ÉÉ¿Á ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á ÀÁÂÆÊÃ¿Ä Å ÉÒ¿
Ó ¿ÉÉ¿Á Á¿ÄÊÈÉ ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÉÑÂ«À½ÄÄ Ç ÈÉ¿Á ÀÁÂÆÊÃ¿Ä Ð

¯½ÓÈ¿ § § ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉÄ Â× ÀÁÂÃ¿ÄÄ»º¾ ½º »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ñ »ÉÒ ½ Êº»×ÂÁ¼ Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº
Ó¿ÉÑ¿¿º ë ½ºÆ Îªë Ð ¯½ÓÈ¿ §§ § ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉÄ Â× ÀÁÂÃ¿ÄÄ»º¾ ½º »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ñ »ÉÒ ÇÔ¿Æ«
Ì½ÈÊ¿ Â× Îëë Ð ÁÂ¼ ÓÂÉÒ É½ÓÈ¿Ä Ñ¿ Ã½º Ä¿¿ ÉÒ½É ÂÊÁ ½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ »¼ÀÁÂÌ¿Ä ÉÒ¿ À ¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â×
ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ Ð
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]^\`ß ?àáâãä åæ çèäéâê ë éåìíä îâïìå ìí ðñò ë óâôííìâé õìíïîìöôïìåé ìé âá÷øìïôõä ù

Þ  ¨í Þ  á¨í Þ ®ìÞ ©¦«èÖÞ
å©¬è äÆß æ äÁ¿¾ÊÈ½Áæ ªë Ðê ÎÝë ªª ÐâëêØ ªØ ÐªÚÚ Î ªë ÐêÝàë ªÝ ÐªªÛÎ
å©¬è äÆß æ ä½Æ½ÀÉ»Ì¿æ ªÚ ÐÝªÚà ªÛ ÐàÎÛÝ ªÝ ÐÚâØª ªÛ Ðªêââ ªâ ÐÛÝÚÚ

]^\`ß ??àáâãä åæ çèäéâê ë éåìíä îâïìå ìí ðñò ë ôéìæåîá õìíïîìöôïìåé ìé âá÷øìïôõä öäïú ääé ñ âéõ ûüñ ù
Þ  ¨í Þ  á¨í Þ ®ìÞ ©¦«èÖÞ

å©¬è äÆß æ äÁ¿¾ÊÈ½Áæ ªÝ ÐÛÝâÛ ªâ ÐëàêÝ ªâ ÐÝàÛê ªÝ ÐêªÎë ªà ÐàªÎà
å©¬è äÆß æ ä½Æ½ÀÉ»Ì¿æ ªê ÐÝÛÎà ªê ÐêÛÚª Øë ÐâØÛà Øë ÐªÝÚØ Ø ÎÐÚÝÚë

» ÷ Ù�ù9üûûú�: û� ÿ� ��þ � ü�� ü� �ùúûü
è½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ ½Á¿ Ì¿ÁË ¿Õ¿ÃÉ»Ì¿ »º Á¿¼ ÂÌ»º¾ Ä½ÈÉ ½ºÆ À¿ÀÀ ¿Á ºÂ»Ä¿ Ð §º ÂÊÁ

½È¾ÂÁ»ÉÒ¼ Å ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ À½ÁÉ Ã½º Ó¿ ¿½Ä»ÈË ¼ ÂÆ»Ç¿Æ ÉÂ Á¿¼ÂÌ¿ Ä½ÈÉ ½ºÆ À¿ÀÀ ¿Á ºÂ»Ä¿ ÓË
ÃÒ½º¾¿ äªëæ »º ÄÉ¿À«ª ÉÂ . � ý" äo� � æ � $ äo� � æ ý� äØªæ
¯½ÓÈ¿ §î ÄÒÂÑ Ä ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉ Â× Á¿¼ÂÌ»º¾ Ä½ÈÉ ½ºÆ À¿ÀÀ¿Á ºÂ»Ä¿ ×ÁÂ¼ ÉÒ¿ »¼ ½¾¿ Â× À®¿º½Á ÊÄ»º¾
Æ»Õ¿Á¿ºÉ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ Ð ¨Â¼À½Á»º¾ ÉÒ¿ Á¿ÄÊÈÉÄ Â× Ó ¿×ÂÁ¿ ½ºÆ ½×É¿Á ÊÄ»º¾ ½Æ½ÀÉ»Ì¿
ÀÁÂ Ã¿ÄÄ Å Ñ¿ Ã½º Ä¿¿ ÉÒ½É ÉÒ¿Á¿ »Ä ½ È½Á¾¿ »¼ÀÁÂÌ¿¼¿ºÉ »º ÉÒ¿ Çº½È Á¿ÄÊÈÉÄ Ð

°þ ± ÿµ²¸ñ·È¹µ²
í¿ ÀÁ¿Ä¿ºÉ¿Æ ½º ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Á½ºÜ ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿Á»º¾ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ ÉÂ Á¿¼ÂÌ¿ »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ »º

Ò»¾ÒÈË ÃÂÁÁÊÀÉ¿Æ »¼ ½¾¿Ä Ð ¯Ò¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ç ÈÉ¿Á »Ä Ó½Ä¿Æ Âº ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Ç ÈÉ¿Á ÄÊÃÒ ½Ä ÄÉ½ºÆ½ÁÆ
¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å Ã¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á Å ®ìÞ ÇÈÉ¿Á Å
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]^\`ß ???àáâãä åæ çèäéâê ë éåìíä îâïìå ìí ðñò ë ìá÷ôøíä éåìíä ú ìï� æì�äõ �âøôä åæ ûññ ù
Þ  ¨í Þ  á¨í Þ ®ìÞ ©¦«èÖÞ

å©¬è äÆß æ äÁ¿¾ÊÈ½Áæ ªÎÐÛÝØ Î ªÚ ÐØààà ªØ Ðëâëë ªª ÐªØâª ªê ÐëêêÎ
å©¬è äÆß æ ä½Æ½ÀÉ»Ì¿æ ªÝ ÐªàÝê ªà ÐàªÚâ ªà ÐªÚâª ªÝ ÐØàªØ Ø ÎÐÝØØë

]^\`ß ?�àáâãä åæ çèäéâê ë éåìíä îâïìå ìí ðñò ë íâøï � ÷ä÷÷äî éåìíä ë óâôííìâé õìíïîìöôï ìåé ìéâá÷øìïôõä ù
Þ  ¨í Þ áí Þ  ®ìÞ ©¦«èÖÞ

å©¬è äÆß æ äÁ¿¾ÊÈ½Áæ ØÝ Ðªëëà Øê ÐÛâêØ Øê ÐâÛÎà Øà ÐÛÎêÝ Øà ÐÛªªë
å©¬è äÆß æ ä½Æ½ÀÉ»Ì¿æ Ú ÎÐªêêª Ú ÎÐêêêë ÚØ ÐØëëØ Ú ÎÐàÎàà Úª ÐÎàëØ

½ºÆ ©¦«èÖÞ ÇÈÉ¿Á Ð ¯Ò¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÀÁÂÃ¿ÄÄ Æ¿É¿ÃÉÄ »ÁÁ¿¾ÊÈ½Á»É»¿Ä »º ÉÒ¿ ÄÀ½É»½È Æ »ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº
Â× ÉÒ¿ ¿ÄÉ»¼ ½É¿Æ »¼ ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ Ð ßË ½º½ÈËé»º¾ ÉÒ¿ ÇÁÄÉ ¿ÁÁÂÁ »ºÆ¿Ô ¼ ½ÉÁ»Ô Å ÉÒ¿ Æ¿É¿ÃÉ»Âº »Ä
»¼ÀÈ¿¼ ¿ºÉ¿Æ »º ÉÒ¿ ×Á½¼ ¿ÑÂÁÜ Â× ÒËÀÂÉÒ¿Ä»Ä É¿ÄÉ»º¾ Ð ¯Ò¿ ¼¿ÉÒÂÆ »Ä ½ÓÈ¿ ÉÂ ÃÂÁÁ¿ÃÉ ÄÂ¼ ¿
×½ÈÄ¿«½È½Á¼ Ä Ã½ÊÄ¿Æ ÓË ÉÒ¿ ÇÁÄÉ Ç ÈÉ¿Á»º¾ ½ºÆ Á¿¼ÂÌ¿ Á¿¼ ½»º»º¾ ºÂ»Ä¿ Ð í¿ Ò½Ì¿ ÄÒÂÑº ÉÒ½É
ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ Ç ÈÉ¿Á À ¿Á×ÂÁ¼ Ä Ó¿ÉÉ¿Á ÉÒ½º ÊÄ»º¾ ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Ç ÈÉ¿Á ½ÈÂº¿ »º Á¿¼ÂÌ»º¾ »¼ ÀÊÈÄ¿
ºÂ»Ä¿ ½ºÆ Á¿ÆÊÃ»º¾ ×½ÈÄ¿«½È½Á¼ Ä Ð ìÄ»º¾ É¿ÄÉ »¼ ½¾¿Ä ½ºÆ ÃÂ¼À½Á»º¾ å©¬è Â× ÉÒ¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿
Ç ÈÉ¿Á Ñ »ÉÒ ÉÒÂÄ¿ Â× ÉÒ¿ ÊºÆ¿ÁÈË »º¾ Ç ÈÉ¿Á Å Ñ¿ Æ¿¼ÂºÄÉÁ½É¿Æ ÉÒ¿ »¼ ÀÁÂÌ¿Æ À¿Á×ÂÁ¼ ½ºÃ¿ Â× ÂÊÁ
¼ ¿ÉÒÂÆ Å ¿ÄÀ ¿Ã»½ÈÈË ½É Ò»¾Ò ºÂ»Ä¿ Á½É»ÂÄ Å Âº Ä»¼ÊÈ½É¿Æ »¼ ½¾¿Ä Ð
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�Ç�Ç´Ç²¸ÇÈ
ÍÎÏ § Ð å »É½Ä ½ºÆ á Ð¬ Ð î¿º¿ÉÄ½ºÂÀÂÊÈÂÄ Å ø ù� ÿú�ü�� » ú: ú�� ÿ Â úÿ�ü�û � Ù�ú�9ú� ÿüû ��þ ö�� ÿú9�8�úù�ûÅ ¬ÂÁÑ¿ÈÈ Å Þá o � ÈÊÑ¿Á áÃ½Æ¿¼ »Ã åÊÓÈ»ÄÒ¿ÁÄ Å Îêêë Ð
ÍªÏ á Ð� Ð 	½»º Å Â>�þ�ý ü��� ÿû ù » ú: ú�� ÿ 
ý �: ü Ù�ù9üûûú�: Å ¥º¾È¿ÑÂÂÆ ¨È»ÕÄ Å ¬ 	 oåÁ¿ºÉ»Ã¿«n ½ÈÈ Å Îêâê Ð
ÍØÏ � Ðè Ð á ÁÃ¿ ½ºÆ è Ð¥ Ð ÂÄÉ¿Á Å À¦¿É½»È«ÀÁ¿Ä¿ÁÌ»º¾ Á½ºÜ¿Æ«ÂÁÆ¿Á Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ ×ÂÁ »¼ ½¾¿ ÀÁÂ«

Ã¿ÄÄ»º¾ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿ Ù�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð Øà Å ºÂ Ð ÎÅ ÀÀ Ð âØãêâ Å 	½º Ð
Îêâê Ð

ÍÚÏ á Ð¨ Ð ßÂÌ »Ü Å ¯ Ð© Ð nÊ½º¾ Å ½ºÆ ¦ Ð¨ Ð ÞÊºÄÂº Å À¥Æ¾¿«Ä¿ºÄ»É»Ì¿ »¼ ½¾¿ Á¿ÄÉÂÁ½É»Âº ÊÄ»º¾
ÂÁÆ¿Á«ÃÂºÄÉÁ½»º¿Æ È¿½ÄÉ Ä�Ê½Á¿Ä ¼ ¿ÉÒÂÆÄ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿ Ù�ù9üûû8
ú�: Å ÌÂÈ Ð ØØ Å ºÂ Ð Ú Å ÀÀ Ð ÎªÛØã ÎªÝØ Å ÖÃÉ Ð ÎêâÛ Ð

ÍÛÏ ¯ Ðá Ð ¬ÂÆ¿Ä ½ºÆ ¬ Ð¨ Ð �½ÈÈ½¾Ò¿Á Å 	Á ÐÅ À¯Ò¿ ÂÊÉÀÊÉ Æ»ÄÉÁ»ÓÊÉ»Âº Â× ¼ ¿Æ»½º ÉËÀ¿ Ç ÈÉ¿ÁÄ ÅÁ

¾¾¾ Ø���û ÷ <ùýý ÷Å ÌÂÈ Ð ¨ÖÞ«Øª Å ÀÀ Ð ÛØªã ÛÚ ÎÅ Þ ½Ë ÎêâÚ Ð

ÍÝÏ á Ð¨ Ð ßÂÌ»Ü Å À©ÉÁ¿½Ü»º¾ »º ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á¿Æ »¼ ½¾¿Ä ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿÙ�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ØÛ Å ºÂ Ð Ú Å ÀÀ Ð ÚêØã ÛëØ Å ÖÃÉ Ð ÎêâÛ Ð
ÍàÏ ¦ Ðá Ð  Ð  ÈÂÁ¿ºÃ»Â ½ºÆ è Ðí Ð ©Ò½×¿Á Å À¦¿Ã»Ä»Âº«Ó½Ä¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ÊÄ»º¾ ÈÂ Ã½È Ä»¾º½È

ÄÉ½É»ÄÉ»ÃÄ ÅÁ »º Ù�ù9÷ �Ù 
¾ ��ý� ÷ �úû>� ÿ <ùýý ÷ 
ý �: ü Ù�ù9÷Å ©¿ÀÉ Ð ÎêêÚ Å ÌÂÈ Ð ªØëâ Å ÀÀ Ð
ªÝâãªàÛ Ð

ÍâÏ ¯ Ð ¨Ò¿º ½ºÆ n Ð íÊ Å ÀáÆ½ÀÉ»Ì¿ »¼ÀÊÈÄ¿ Æ¿É¿ÃÉ»Âº ÊÄ»º¾ Ã¿ºÉ¿Á«Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿ÁÄ ÅÁ� ú:�� ÿ Ù�ù9 ü��÷Å ÌÂÈ Ð â Å ºÂ Ð ÎÅ ÀÀ Ð ÎãØ Å 	½º Ð ªëë ÎÐ
ÍêÏ è Ð ç½º¾ Å ® Ð ®»º Å Þ Ð �½ÓÓÂÊÙ Å 	 Ð á ÄÉÂÈ½ Å ½ºÆ ç Ð ¬¿ÊÌÂ Å ÀÖÀÉ»¼ ½È Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿ÁÄ

ÊºÆ¿Á ÄÉÁÊÃÉÊÁ½È ÃÂºÄÉÁ½»ºÉÄ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ � ú:�� ÿ Ù�ù9÷Å ÌÂÈ Ð ÚØ Å ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð Ûê ÎãÝëÚ Å Þ ½Á Ð
ÎêêÛ Ð

ÍÎëÏ ¯ Ð ©Âº¾ Å Þ Ð �½ÓÓÂÊÙ Å ½ºÆ ç Ð ¬¿ÊÌÂ Å À¨¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿ÁÄ o ÄÂ¼ ¿ ÀÁÂÀ¿ÁÉ»¿Ä
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½ºÆ ½ÀÀÈ»Ã½É»ÂºÄ »º »¼ ½¾¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ»º¾ ÅÁ � ú:�� ÿ Ù�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ØÛ Å ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð ª ÎØãªªê Å
ÎêêÚ Ð

ÍÎÎÏ © Ð«	 Ð � Â ½ºÆ ç Ð«n Ð ®¿¿ Å À¨¿ºÉ¿Á Ñ¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿ÁÄ ½ºÆ ÉÒ¿»Á ½ÀÀÈ»Ã½É»ÂºÄ ÉÂ »¼ ½¾¿
¿ºÒ½ºÃ¿¼ ¿ºÉ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ <ú�9> ú�û ��û �÷Å ÌÂÈ Ð Øâ Å ºÂ Ð ê Å ÀÀ Ð êâÚãêêØ Å ©¿ÀÉ Ð Îêê ÎÐ

ÍÎªÏ ¯ Ð ©Êº ½ºÆ ç Ð ¬¿ÊÌÂ Å À¦¿É½»È«ÀÁ¿Ä¿ÁÌ»º¾ ¼ ¿Æ»½º Ó½Ä¿Æ ÇÈÉ¿ÁÄ »º »¼ ½¾¿ ÀÁÂÃ¿ÄÄ»º¾ ÅÁÙ ���ü�� �ü9ù:� ú÷ ü��÷Å ÌÂÈ Ð ÎÛ Å ºÂ Ð Ú Å ÀÀ Ð ØÚ ÎãØÚà Å áÀÁ Ð ÎêêÚ Ð
ÍÎØÏ ¥ Ð áÓÁ¿Ê Å Þ Ð ®»¾ÒÉÄÉÂº¿ Å © Ð� Ð Þ »ÉÁ½ Å ½ºÆ � Ð á Á½Ü½Ñ½ Å Àá º¿Ñ ¿� Ã»¿ºÉ ½ÀÀÁÂ½ÃÒ ×ÂÁ ÉÒ¿

Á¿¼ ÂÌ½È Â× »¼ÀÊÈÄ¿ ºÂ»Ä¿ ×ÁÂ¼ Ò»¾ÒÈË ÃÂÁÁÊÀÉ¿Æ »¼ ½¾¿Ä ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ 
ý �: ü Ù �ù9üûûú�: Å
ÌÂÈ Ð Û Å ºÂ Ð Ý Å ÀÀ Ð Îë Îªã ÎëªÛ Å 	Êº¿ ÎêêÝ Ð

ÍÎÚÏ � Ð í½º¾ ½ºÆ ¦ Ð �Ò½º¾ Å ÀåÁÂ¾Á¿ÄÄ»Ì¿ ÄÑ »ÉÃÒ»º¾ ¼¿Æ»½º Ç ÈÉ¿Á ×ÂÁ Á¿¼ ÂÌ½È Â× »¼ ÀÊÈÄ»Ì¿
ºÂ»Ä¿ ×ÁÂ¼ Ò»¾ÒÈË ÃÂÁÁÊÀÉ¿Æ »¼ ½¾¿ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ <ú�9> ú�û ��þ ��û �üýûÅ ÌÂÈ Ð ÚÝ Å ºÂ Ð ÎÅ
ÀÀ Ð àâãâë Å 	½º Ð Îêêê Ð

ÍÎÛÏ n Ð«® Ð ¥º¾ ½ºÆ � Ð«� Ð Þ ½ Å À¬Â»Ä¿ ½Æ½ÀÉ»Ì¿ ÄÂ×É«ÄÑ »ÉÃÒ»º¾ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷

ý �: ü Ù�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð Îë Å ºÂ Ð ª Å ÀÀ Ð ªÚªã ªÛÎÅ ¿Ó Ð ªëë ÎÐ

ÍÎÝÏ ¥ Ð© Ð nÂÁ¿ Å ß Ð É »Ê Å ½ºÆ n Ðè Ð íÊ Å ÀåÁ¿Æ»ÃÉ»Âº Ó½Ä¿Æ »¼ ½¾¿ Á¿ÄÉÂÁ½É»Âº ÊÄ»º¾ ½ ¼ÊÈÉ»À È¿
Ñ »ºÆÂÑ ÃÂºÇ¾ÊÁ½É»Âº ÅÁ �� �ú9� ÿ ¾�: ú�üü�ú�: Å ÌÂÈ Ð Ú Îäâæ Å ÀÀ Ð ÎâÛÛã ÎâÝÛ Å áÊ¾ Ð ªëëª Ð

ÍÎàÏ ® Ð ç »º Å è Ð ç½º¾ Å Þ Ð �½ÓÓÂÊÙ Å ½ºÆ ç Ð ¬¿ÊÌÂ Å Àí¿»¾ÒÉ¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿ÁÄ o ½ ÉÊÉÂÁ»½È ÅÁ

¾¾¾ Ø���û ÷ <ú�9> ú�û ��û ÷Å ÌÂÈ Ð ÚØ Å ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð ÎÛàã Îêª Å Þ ½Á Ð ÎêêÝ Ð

ÍÎâÏ n Ð � Ð ©¿º¿È Å §§ è Ðá Ð å¿É¿ÁÄ Å ½ºÆ ß Ð¦½Ñ½ºÉ Å À¯ÂÀÂÈÂ¾»Ã½È ¼ ¿Æ»½º Ç ÈÉ¿ÁÄ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷

ý �: ü Ù�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ÎÎÅ ºÂ Ð ª Å ÀÀ Ð âêã ÎëÚ Å ¿Ó Ð ªëëª Ð

ÍÎêÏ ç Ðn Ð ®¿¿ ½ºÆ © Ðá Ð � ½ÄÄ½¼ Å À� ¿º¿Á½È»é¿Æ ¼¿Æ»½º ÇÈÉ¿Á»º¾ ½ºÆ Á¿È½É¿Æ ºÂºÈ»º¿½Á Ç ÈÉ¿Á»º¾
É¿ÃÒº»�Ê¿Ä ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿ Ù�ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ØØ Å ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð ÝàªãÝâØ Å
	Êº¿ ÎêâÛ Ð

ÍªëÏ � Ðè Ð á ÁÃ¿ ½ºÆ Þ ÐåÐ ÞÃ®ÂÊ¾ÒÈ»º Å À¯Ò¿ÂÁ¿É»Ã½È ½º½ÈËÄ»Ä Â× ¼ ½Ô�¼ ¿Æ»½º ÇÈÉ¿ÁÄ ÅÁ 
¾¾¾
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��� ��¡u �¢£¤ ��� ���� £��u� ���u� ��v�u� �£ �uw£¡u �w �v�u �£��u ��Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿ Ù �ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ØÛ Å ºÂ Ð ÎÅ ÀÀ Ð ÝëãÝê Å 	½º Ð Îêâà Ð
Íª ÎÏ § Ð å »É½Ä ½ºÆ á Ð¬ Ð î¿º¿ÉÄ½ºÂÀÂÊÈÂÄ Å À¬ÂºÈ»º¿½Á ¼ ¿½º ÇÈÉ¿ÁÄ »º »¼ ½¾¿ ÀÁÂ Ã¿ÄÄ»º¾ ÅÁ 
¾¾¾Ø���û ÷ ö 9ù>û �÷� �� üü9¼ � � ú:�� ÿ Ù �ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð ØÚ Å ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð ÛàØã ÛâÚ Å 	Êº¿ ÎêâÝ Ð
ÍªªÏ ¨ Ðí Ð n ¿ÈÄÉÁÂ¼ Å ¾ ÿüý ü��û ù � ú:�� ÿ » ü�ü9�úù� ��þ ¾ û �úý ��úù� Å ¬¿Ñ çÂÁÜ Å ¬ç oåÁ¿ºÉ»Ã¿«n ½ÈÈ Å ÎêêÛ Ð
ÍªØÏ © Ð ¨ Ð åÂÁÉ Å Ø¼ üù�ü�ú9� ÿ Ù�ù×�×úÿú��  ù� ö�� ÿú9��úù�ûÅ ¬¿Ñ çÂÁÜ Å ¬ç o	ÂÒº í »È¿Ë � ©ÂºÄ Å

ÎêêÚ Ð
ÍªÚÏ © ÐÞ Ð � ½ËÅ Â>�þ�ý ü��� ÿû ù � ���úû �ú9� ÿ � ú:�� ÿ Ù�ù9üûûú�: � » ü�ü9�úù� Ø¼ üù�� Å ¥º¾È¿ÑÂÂÆ

¨È»Õ Ä Å ¬ 	 oåÁ¿ºÉ»Ã¿«n½ÈÈ Å ÎêêØ Ð
ÍªÛÏ è Ð¨ Ð n½ÁÆ» ½ºÆ ¨ Ð� Ð ßÂºÃ¿È¿É Å À®ìÞ ÇÈÉ¿ÁÄ o ½ ÃÈ½ÄÄ Â× Á½ºÜ«ÂÁÆ¿Á«Ó½Ä¿Æ Ç ÈÉ¿ÁÄ ×ÂÁ

Ä¼ÂÂÉÒ»º¾ ½ºÆ ÄÒ½ÁÀ ¿º»º¾ ÅÁ 
¾¾¾ Ø���û ÷ � ú:�� ÿ Ù �ù9üûûú�: Å ÌÂÈ Ð Ú ÎÅ ºÂ Ð Ø Å ÀÀ Ð ÎëÝ Îã
ÎëàÝ Å Þ ½Á Ð ÎêêØ Ð
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